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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: Prefeitura Municipal de Rondolandia

Obra......ccccovveeinenne, : Pavimentacdo Asféltica nas Ruas das Vias Urbanas

de Rondolandia.

Localidade ................: Rua Manoel de Oliveira Guedes, Rua Padre Ezequiel
Ramin, Rua Rio Madeira, Rua Rio Roosevelt e Rua José Raimundo da Silva -
Rondolandia /IMT

Data..........cccoevveinnnd Margo / 2021

Descricao do Projeto : O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar
normas especificas para a Construcdo de
pavimentacdo asfaltica em TSD, implantado(a) em um

terreno com 9.260.34 m2 localizado no municipio de

Rondolandia.
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OBRA:  PAVIMENTAGCAO ASFALTICA EM TSD DE VIAS URBANAS NO MUNICIPIO DE RONDOLANDIA-MT
LOCAL: RUAS DIVERSAS

PROPR.: PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

DATA:  MARCO/2021

QUADRO DE RUAS
N 4 : V| AREA DE
COORDENADAS ] . oESTACAS o o o EXTENSAO || LARGURA AREA EMBOCADURAS |, \una ponas AREA TOTAL
ITEM LOGRADOURO L. ® Y77 9N A W 7
INICIAL l‘ﬁNAL 7 INICIAL FINAL (m) (m) (m?) (m?) (m?) (m?)
oL )" "y 0 "y - [ B S ) =
1 |RUA MANOEL DE OLIVEIRA GUEDES BERCETE [ AL TS 0 |+ [ +| 16.41 291,70 7,00 2041,90 52,00 36,20 2130,10

61°27'30.28"0 61°27'28.51"0

10°50'47.90"S 10°50'39.01"S
2 RUA PADRE EZEQUIEL RAMIN 61°27'31.74°0 61°2733.30°0 0 + [ 0,00 13 +| 1440 273,60 7,00 1915,20 52,00 36.20 2003.40

10°5042 54"S 10°50'41.00"S
3 RUA RIO MADEIRA 61°2736.310 61°2726.68°0 0 +| 0,00 24 +| 2454 302,45 7.00 211717 52,00 36,20 2205,37

10°50'45.65"S 10°50'43.92"S
4 RUA RIO ROOSEVELT 61°2735.63'0 | 61°2726.32°0 0 +| 0,00 14 +| 15,04 295,04 7,00 2065,28 52,00 36.20 215348

10°50'41.04"S 10°50'43.92"S

5 RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA 61°27'26.58°0 61°2726.10°0 0 +| 0,00 4 +| 1433 9433 7.00 660,29 71.50 36,20 767,99

TOTAL >>> 1.257,12 8.799,84 279,50 181,00 9.260,34

0BS: Areas dos Limpa Rodas e Embocaduras discriminadas no Projeto Geométrico.

1. METODOLOGIA ADOTADA

Todas as informacdes preliminares necessarias para a execucao deste projeto,
como levantamento planialtimétrico, ensaios de solo, registro fotografico, entre
outros, foram enviados pela prefeitura municipal e dessa forma regem sob sua
total responsabilidade.

A elaboracéo do projeto seguiu da seguinte maneira:

12 Etapa Recebimento da documentac¢do enviada pela prefeitura municipal

22 Etapa | Conferencia e aprovacgéo da documentacéo recebida

oz Processamento de todas as informacgfes, elaboracdo de quantitativos e
tapa . i
célculos de dimensionamento

o Representacéo gréafica onde foram produzidas, em forma de desenho, todas as
tapa
informacdes de relevancia para a execucéo do projeto

52 Etapa Execucao de memoriais descritivos, de calculo e planilha orgamentaria

62 Etapa Finalizacéo do projeto e emissdo da ART
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2. ESTUDOS

2.1. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Esse estudo tem como objetivo fornecer a base referencial para a
caracterizacdo geométrica e topografica do trecho em questdo. A partir desse
estudo sdo desenvolvidas todas as etapas posteriores do projeto.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos preliminarmente ao inicio do
projeto. Com posse da malha de pontos e com 0 mapa cadastral da cidade foi

realizado o tracado do eixo, por meio do software AutoCad 3D Civil.
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Caracteristicas planialtimétricas

Como trata-se de perimetro urbano com moradias j& consolidadas, para
estabelecer o eixo das vias, optou-se por seguir o eixo existente do vao livre
entre os alinhamentos prediais. Na determinacao do greide acabado, seguiu-se

ao maximo as inclinacdes e cotas do terreno existente.

2.2. ESTUDOS GEOTENICOS

O Estudo Geotécnico foi realizado para fornecer subsidio ao projeto de
terraplenagem e pavimentacao, através das caracteristicas fisicas e mecanicas
dos materiais “in natura” a serem utilizadas na execugao da obra.

Foram executados furos de sondagem para a caracterizacdo de solo do sub-
leito. A sondagem foi executada com furos de profundidade minima de 1,50m
abaixo do leito existente. O solo ensaiado foi submetido aos seguintes ensaios:
1. Ensaio de compactagéo

2. Analise granulométrica

3. Ensaio para determinacao de indices fisicos (LL e LP)

4. Ensaio de indice de suporte Califérnia (ISC)

A partir do resultado desses ensaios foi possivel se determinar as espessuras
das camadas do pavimento.

Para o projeto em questéo foi coletado apenas um furo por via, dessa forma, a
caracterizagdo dos indices se da por via.

O estudo geotécnico foi contratado pela prefeitura municipal, o resultado foi
fornecido a Associacdo Mato-grossense dos Municipios e esta apresentado em

anexo neste volume.

Anédlise estatistica dos resultados
Apbs a conclusdo dos estudos geotécnicos, em cada uma das vias, 0s solos
foram agrupados segundo sua classificacdo TRB. Para cada grupo de solos

foram determinados a média, o desvio padrdo, o coeficiente de variagcdo e o

indice de suporte de projeto.
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Célculo do Xmaximo e Xminimo:

Os valores maximos e minimos foram calculados pelas expressoes:
1.29a 1290

\4

XMaximo=x + + 0,680 XMinimo=x ——

0,680

w I-'ir

2.3. ESTUDOS DE TRAFEGO

O objetivo do estudo de trafego é a determinacdo do numero N - ndmero
equivalente de operac¢fes do eixo simples padrédo de 82 kN, durante o periodo
de projeto (10 anos). A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego
de

classificatoria do trafego local, que permitissem a avaliacdo, com confianca, do

existente no trecho em estudo, bem como de dados

contagem
trafego futuro, conduziu ao emprego das Instru¢cdes de Projeto adotado pela
Prefeitura Municipal de S&o Paulo, a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis para o Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e
Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela sua funcéo
predominante, conforme o quadro abaixo.

Neste projeto as vias foram classificadas como via local de trafego leve por se

tratarem de vias de bairro residencial, com nimero N = 1,0x10°.

MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER

Tratamento Superficial Duplo -TSD

1.1 Valores de N

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

Periodo
de
Projeto
(anos)

Fungdo Tipo de
Predominante Trafego
da Via

Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) "N

Caracteristico

Faixa para
Nt

Previsto

Veiculos Leves Caminhéo ou Onibus

2,70x104
a

1,40x105

1,40x105
a

6,80x105

1,40x106
a

Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 1,0x105

Via Local e
coletora
secundaria

Médio 10 401 a 1.500 21 a100 5,0x105

Meio

10 401 a 1.500 21 a 100 2,0x106

Pesado
3,10x106

1,0x107
a
3,30x107

3,30x107
a

Vias coletoras e

X Pesado
estruturais

12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 2,0x107

Muito
Pesado

12 >10.000 1.001 a 2.000 5,0x107

6,70x107
3,0x106

volume

Médio 12 <500

1,0x107
Faixa Exclusiva

de Onibus a

Volume >500

12 5,0x107 5,0x107

Pesado
Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo
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3. PROJETOS

3.1. PROJETO GEOMETRICO
O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias

Urbanas do DNIT - 2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servicos
constantes do Projeto Geométrico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria,
Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos
estudos topograficos e geotécnicos. Constam nos desenhos em planta e em

perfil os elementos necessarios a defini¢cdo e visualiza¢do do trecho.

INICIAL
LOGRADOURO i
Estaca Comprimento
RUA MANOEL DE OLIVEIRA GUEDES 0+0,00 291,70
RUA PADRE EZEQUIEL RAMIN 0+0,00 273,60
RUA RIO MADEIRA 0+0,00 302,45
RUA RIO ROOSEVELT 0+0,00 295,04
RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA 0+0,00 94,33

Projeto em planta

O eixo de projeto foi estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de
metro a metro. No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores
a 5°, para evitar a aparéncia de quebra do alinhamento, os raios deveréo ser

suficientemente grandes para proporcionar 0s desenvolvimentos circulares

minimos D, obtidos pela férmula:
D= 30 (10 - AC)

AC < 5° (D em metros, AC em graus)
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Projeto em perfil

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procedeu-se ao
tracado do greide de terraplenagem, procurando-se obter o menor movimento
de terra, dentro das caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

No langamento do greide foi levado em consideragdo os elementos oriundos
dos estudos topograficos e dos reconhecimentos de campo, evitando-se

desapropriacoes.

3.2. PROJETO DE TERRAPLANAGEM
O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condi¢cdes necessarias

ao bom funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por
uma superficie projetada, considerando a seguranca, o conforto e o
desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacdo dos volumes de terraplanagem,
determinacao dos locais de empréstimo e bota-fora e apresentacdo de quadro
de distribuicdo e orientacdo do movimento de terra.

Os volumes de terraplanagem estéo discriminados por se¢cdes em anexo neste

projeto.
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3.3. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacao foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacao

(2006) — DNIT, para pavimento flexivel pelo método do DNER.

Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas e

os tipos de materiais a serem utilizados em sua construcdo, de modo a

conceber uma estrutura capaz de suportar

um volume de

trafego

preestabelecido, oferecendo o desempenho desejavel para suas funcoes.

O projeto seré apresentado abordando os seguintes tépicos:

+ Elementos Bésicos;

» Concepcéao do Projeto de Pavimentacao;

* Dimensionamento;

+ Secdo Transversal.

Elementos basicos

Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do

projeto, os Estudos de Trafego e os Estudos Geotécnicos.

a) Estudos de Trafego

O numero de repeticdes de eixos, conforme o estudo elaborado, encontrado

para a rodovia € mostrado abaixo:

PERIODO DE )
TRECHO S EIETE NUMERO N
RUA MANOEL DE OLIVEIRA D. 10 anos 1x1075
RUA PADRE EZEQUIEL RAMIN 10 anos 1x1075
RUA RIO MADEIRA 10 anos 1x1075
RUA RIO ROOSEVELT 10 anos 1x1075
RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA 10 anos 1x10"5

b) Estudos Geotécnicos

Dos estudos geotécnicos foram obtidas as informagfes relativas ao subleito,

bem como as caracteristicas das ocorréncias disponiveis para utilizacdo na

" pavimentacao.

6\Ives de Oliveira, S/N, Centro — Rondolandia — MT,
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Concepcao do projeto de pavimentacao
Foi projetado pavimento constituido de camadas granulares de base (SOLO
ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE) e TSD para a pista de

rolamento.

Dimensionamento do pavimento

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o0 método do DNER
concebido pelo prof. Murilo Lopes de Souza, conforme é apresentado no
Manual de Pavimentacdo (2006) — DNIT. Definidos os valores estatisticos de
CBR do subleito, o dimensionamento sera realizado com base no abaco ou
através da expressao obtida pelas curvas de dimensionamento apresentadas
no abaco.

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores
minimos de CBR, respectivamente, de 60% e 20%, pois para um numero de
repeticdes do eixo-padrdo, durante o periodo do projeto N < 5 x 108, podem ser
empregados materiais com C.B.R. = 60%, conforme “Manual de Pavimentagao
(2006) — DNIT.

As equacOes para a determinacdo das espessuras da base e sub-base sé&o
apresentadas a seguir:

RxKr + BxKb = H20

RxKr + BxKb+ h20xKs = Hn

RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn = Hm

Onde Kr, Kb, Ks e Kn sdo os coeficientes de equivaléncia estrutural dos
materiais de revestimento, base, sub-base e reforco do subleito,
respectivamente. Os valores de espessuras das camadas séo, assim, também,
respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras H20, Hn e Hm,
respectivamente, espessuras equivalentes sobre a sub-base, o reforco do
subleito e o sub leito, sdo determinadas em funcdo do CBR dessas camadas e
do namero de repeticbes de carga do eixo equivalente.

Na tabela, sédo indicados os dados e resultados de determinacdo do calculo de

espessuras de Base e Sub-Base.
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3.4 PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA URBANA

O projeto de sinalizagdo é composto da sinalizagdo vertical com o uso de
placas, e da sinalizac@o horizontal, através da pintura feita no revestimento da
pista, podendo ser faixas, simbolos e letras.

A sinalizacédo tem como finalidades informar, regulamentar, indicar e educar o

usuario acerca da correta utilizacao da via, tornando-a mais segura ao transito.

Tipos de Sinalizacao:

e Adverténcia: os sinais avisam a existéncia e natureza de condicdes
potencialmente perigosas.

¢ Regulamentacao: os sinais informam as proibicdes, limitacdes e restricdes
sobre o uso da rodovia. Sua violacdo constitui uma infracdo prevista no
Caodigo Nacional de Transito.

¢ Indicativas: orientam o usuério sobre distancias e dire¢des das localidades.

e Educativas: contém mensagens educativas dirigidas aos usuérios da via.

Sinalizacao vertical:

As placas para sinalizacdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso,
advertir sobre perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da
via.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via
deve ficar a uma altura livre entre 2,0 a 2,5 metros em relacdao ao solo,
inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminacdo publica e provocam
menor impacto na circulacdo dos pedestres, assim como ficam livres do

encobrimento causado pelos veiculos.

Sinalizacdo horizontal:

7

A sinalizacdo horizontal é estabelecida por meio de marcacbes ou de
dispositivos auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades

basicas canalizar os fluxos de trafego, suplementar a sinalizacao vertical,
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principalmente de regulamentacéo e de adverténcia, em alguns casos, servir
como meio de regulamentacéo (proibigc&o).

As linhas longitudinais tém a funcédo de definir os limites da pista de rolamento
e a de orientar a trajetdria dos veiculos. Séo classificadas em:

e Linhas demarcadoras de faixas de trafego;

e Linhas de proibicdo de ultrapassagem;

e Linhas de proibicdo de mudanca de faixa;

e Linhas de borda de pista;

e Linhas de canalizacao.

As especifica¢des técnicas para a execugdo de sinalizacdo viaria estao
descritas detalhadamente no projeto de sinalizacdo encontrado no volume 02.

3.5 PROJETO DE PASSEIO PUBLICO E ACESSIBILIDADE

Passeio Publico

Calcamento é parte da via publica adjacente e paralela aos iméveis existentes
em ambos os lados do leito carrocavel, limitada pelo alinhamento deste pelo
meio-fio. Destina-se fundamentalmente ao transito das pessoas e deve possuir
as condicdes para o transito adequado dos deficientes fisicos.

O Calgamento € utilizado principalmente para a circulagao livre e pessoas.
Conforme define o item 3.5 da NBR, “as etapas que constituem 0s servi¢cos
necessarios para a execucdo de um passeio e que sdo basicamente: leito do
Passeio, sub-base, base e revestimento” (figura 1).

A construcdo dos meios-fios e sarjetas deve preceder a execugdo dos

calcamentos.
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FISTS OF ACCAMENTO

Figura 1 — Componente da estrutura do passeio.

- Largura da calcada = 1,50 m
- Espessura da calcada = 6 cm

- Regularizacéo do Terreno =1 cm

O preparo do terreno sobre o qual se assentara a calcada € de maxima
importancia, para garantir a qualidade do servico. Nos pontos em que ocorrem
solos fracos (organicos ou saturados de agua), torna-se necesséria a sua
remocao, até uma profundidade conveniente.

“‘Os passeios devem ser revestidos com material de grande resisténcia a
abrasdo, antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortaveis aos
pedestres e que n&o permitam o acumulo de detritos e aguas pluviais. ” (NBR
12255).

As projecOes das edificagdes sobre o passeio, tais como: beirais, marquises,
toldos, publicidade e placas indicativas devem deixar a altura minima para a
circulacdo das pessoas de 2,40 m e ndo podem em hipo6tese alguma, lancar
aguas sobre s superficie do passeio.

As especificacfes técnicas para a execucdo de calcadas estdo descritas

detalhadamente no “Memorial Descritivo de Passeio Publico” deste projeto.
Execucao

Os servigos de calgcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no

- qual sera executada a calcada nas dimensdes indicadas
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em projeto.

m

Janet reira Lopes
6\Ives de Oliveira, S/IN, Centro — Rondolandia — MT,
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A superficie de fundacdo do calcamento deve ser devidamente
regularizada, de acordo com a secédo transversal do projeto, apresentando-se
lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar
solos que contenham substancias organicas, e sem quaisquer problemas de

infiltracOes d’agua ou umidade excessiva.
Acabamento

Antes de lancar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-
as ligeiramente. O concreto é lancado no interior das formas, espalhado com
uma enxada, adensado e regularizado com uma régua de madeira de
comprimento aproximado de 1,50m (Figura 2). A medida que se for
procedendo a regularizacdo, as pontas de ferro que sustentam as ripas devem

ir sendo retiradas.

Figura 2 — Langamento do concreto

O acabamento é feito com uma desempenadeira comum de madeira
(Figura 3). Nao é necessario fazer um alisamento da superficie. Com uma
colher de pedreiro, enchem-se as falhas existentes junto as férmas ou

removem-se 0S exXcessos.
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Figura 3 — Acabamento com desempenadeira

Acessibilidade — Rampas

As rampas de rebaixamento de calgcada devem estar juntas as faixas de
travessia de pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da
calcada para o da rua, melhorando a acessibilidade para as pessoas com:
mobilidade reduzida, empurrando carrinho de bebé, que transportam grandes

volumes de cargas e aos pedestres em geral.

As normas NBR 12255/1990 e NBR9050/2004 devem ser consultadas pelo

executor dos servi¢os. Deve ser executada conforme Figura 4.
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Figura 4 — Detalhes das Rampas

Acessibilidade — Piso tatil
A elaboracgéo de projetos e a execucao deste servico
f\\ ~ sdo dirigidas pelasnormas NBR16537/2016 —
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Acessibilidade — Sinalizagéo tatil no piso e NBR
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9050/2004 - Acessibilidade a edificac6es, mobiliario, espagcos e equipamentos

urbanos.

A sinalizacédo tatil no piso compreende a sinalizacdo de alerta e a sinalizacao

direcional, respectivamente, e tem como objetivo 0 atendimento a quatro

fungdes principais:

¢ Identificag@o de perigos (sinalizacao tatil alerta): informar sobre a existéncia
de desniveis ou outras situa¢cdes de risco permanente;

e Conducéo (sinalizacdo tétil direcional): orientar o sentido do deslocamento
seguro;

e Mudanca de direcéo (sinalizagao tatil alerta): informar as mudangas de
direcédo ou opcdes de percursos;

e Marcacéao de atividade (sinalizacao tatil direcional ou alerta): orientar o
posicionamento adequado para 0 uso de equipamentos ou Servicos.

A sinalizacao tétil deve atender aos seguintes requisitos basicos para

desempenhar corretamente suas fungdes:

a) Ser antiderrapante, em qualquer condicdo, devendo ser garantida a
condicdo antiderrapante durante todo o ciclo de vida da edificacdo/ambiente,
tanto em areas internas como externas;

b) Ter relevo contrastante em relagdo ao piso adjacente, para ser claramente
percebida por pessoas com deficiéncia visual que utilizam a técnica de
bengala longa;

c) Ter contraste de luminancia em relacdo ao piso adjacente, para ser
percebida por pessoas com baixa visdo, devendo ser garantida a cor do
relevo durante todo o ciclo de vida da edificagdo/ambiente, tanto em areas
internas como externas.

A sinalizacao tétil deve ser detectavel pelo contraste de luminancia (LRV). A

diferenca do valor de luminéncia entre a sinalizacdo tatil no piso e a superficie

adjacente deve ser de no minimo 30 pontos da escala relativa. Deve-se evitar

0 uso das cores verde e vermelha simultaneamente.
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ESPECIFICACOES TECNICAS
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4. ESPECIFICACOES PARA PLACA DE OBRA

Aquisicdo de placa pronta e assentamento com medidas descritas em planilha
orcamentaria; a CONTRATADA deverd fornecer e instalar a placa conforme o padrdo do
ministério, com dados fornecidos pela CONTRATANTE. A placa devera ainda ser instalada em
posicdo de destaque no canteiro de obras, devendo a sua localizacdo ser previamente aprovada
pela FISCALIZACAO.

5. INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS
Os canteiros de obra consistem nas infraestruturas basicas necessérias para o

atendimento das demandas das obras de engenharia previstas em uma
rodovia. Compreendem instalacdes administrativas, tais como escritorios,
oficinas, almoxarifados, instalacbes de lavagem e lubrificacdo, posto de

abastecimento, ambulatorios, depdésitos, entre outras.

Descricdo do servico: E previsto o servico de execucdo de depdsito em chapa de
madeira compensada, para fins de estocagem e controle quantitativo/qualitativo de ferramentas e
materiais, otimizando o espaco e possibilitando maior eficiéncia e seguranca para a obra.

Criterios de medigcdo: Os servicos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de
depdsito construido, com a devida aprovagdo da fiscalizagdo. O pagamento sera efetuado por
prec¢o unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela Fiscalizagéo.

Metodo executivo: Devera ser montado um depdésito no canteiro de obra, em madeira
compensada com dimensdes prevista em memoria de calculo. A cobertura sera em telha de
fibrocimento com espessura de 6 mm com inclinacdo de 10 a 15%, forro PVC, tera contrapiso
em concreto com espessura de 5cm. Portas de madeira, janelas basculante em chapa dobrada
de aco e devera haver instalagéo elétrica, extintor de incéndio portatil de agua pressurizada de 10
litros e p6 quimico de 4 quilos.

A sua localizacao devera ser previamente aprovada pela fiscalizagédo.

Serd desmontado apds o termino da obra, ficando de responsabilidade da
CONTRATADA a destinacdo de seus materiais de instalacdo, telhamento e piso.

Referencias:

NR 18 - Condi¢cBes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcgéo Civil.
NBR — 12284:1991 — Areas de vivéncia em canteiros de obras.
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6. ESPECIFICACOES PARA TERRAPLANAGEM, BASE E
SUB-BASE
Os servigos para elaboracéo deste projeto seguem as especificacoes:
e DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares
e DNIT 106/20019 Terraplenagem — Cortes
e DNIT 137/2010 — Regularizacéo do Subleito
e DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente

e DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente

Base

Base é a camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforcos verticais
oriundos dos veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente,
executada sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito devidamente

regularizado e compactado.

Sub-Base

Sub-base é a camada de pavimentacdo, complementar a base e com as
mesmas funcdes desta executada sobre o subleito ou reforgco do subleito,
devidamente compactado e regularizado.

Critérios de medicdo e pagamento

A base e sub-base devem ser medidas em metros cubicos, considerando o
volume efetivamente executado. Nao devem ser motivos de medicdo em
separado: mao-de-obra, materiais, transporte, equipamentos e encargos, pois

0s mesmos estdo incluidos na composicao do preco unitério.

7. ESPECIFICACOES PARA IMPRIMACAO E TSD

Os servicos para elaboracdo deste projeto seguiram as especificacoes:
e DNIT 144/2014 — Imprimacao com ligante asfaltico
e DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo
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Imprimacao

Imprimacdo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da
base concluida, antes da execucdo do revestimento asféltico, objetivando
conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e permitir condi¢cdes de

aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado

TSD — Tratamento Superficial Duplo
O Tratamento Superficial Duplo € a camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicacdes de ligante asfaltico, cada uma coberta por

camada de agregado mineral e submetida a compressao.

Banho Diluido

No servigo de “banho diluido”, as emulsdes asfalticas indicadas sao de ruptura
rapida (RR) e as rupturas médias (RM). As emulsdes asfalticas de ruptura lenta
(RL) ou controlada (RC) poderdo ser empregadas a depender da avaliacdo do
tipo de superficie a banhar (caracteristicas de obra).

Recomenda-se a diluicdo com agua (compativel) na propor¢cédo 80% emulséo /
20% &agua, para resultar uma pelicula coesiva, a taxa de banho de 1,0 a 1,2

Kg/ m2, sobre a superficie a tratar.

Critérios de medicao e pagamento
Esses servigos devem ser medidos em metros quadrados, considerando a
area efetivamente executada. A quantidade de ligante asfaltico aplicada é

obtida pela média aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.

8. ESPECIFICACOES PARA SINALIZACAO VIARIA

Os servicos para elaboracdo do projeto de sinalizacdo viaria seguem as
diretrizes do Manual de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional de
Transito — CONTRAN, do Manual de Sinalizacdo do DNIT e as especificagfes
ES DNIT 100/2009 — Sinalizacdo Horizontal e ES DNIT 101/2009 — Sinalizacéo

Vertical.
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Sinalizagc&o Horizontal
Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de
uma via publica, de acordo com o projeto desenvolvido para propiciar

condi¢des de seguranca e de conforto ao usuario.

Sinalizagéo vertical

Subsistema de sinalizagéo, constituido por placas e painéis montados sobre
suportes, na posicao vertical, implantados ao lado ou sobre a via, por meio dos
quais sao fornecidas mensagens de carater permanente e, eventualmente
temporério, através de legendas e simbolos legalmente instituidos, com
propdsito de regulamentar, advertir e indicar o uso das vias para condutores de

veiculos e pedestres da forma mais eficiente.

Critérios de pagamento

Os servicos de sinalizacao vertical devem ser medidos pelos seguintes

critérios:

e Fornecimento de placa ou painel, pela area na qual foi efetivamente
aplicada a mensagem, expressa mz2;

e Fornecimento de suporte, por unidade;

¢ Instalacdo de suporte, por unidade;

e Instalacdo de placa ou painel, pela area expressa em mz,

Os servicos de sinalizacdo horizontal por processo de aplicacdo mecanica

devem ser medidos pela éarea efetivamente aplicada e atestada pela

Fiscalizacdo, expressa em mz2,

9. CRITERIO DE SIMILARIDADE
Todos os materiais a serem empregados na execu¢ao dos servigos deverao

ser comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificacdes a seguir. Todos 0s servicos serdo executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda, satisfazer

rigorosamente as Normas Brasileiras.
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10. INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS

DOCUMENTOS DA OBRA
No caso de divergéncias de interpretacao entre documentos fornecidos, sera

obedecida a seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orcamentaria e
os desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS
AMM;

e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerao
sempre 0s mais recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);

Responséavel técnico pelo projeto de pavimentacao:

JANETE MOREIRA LOPES
CREA 9742 D/ RO
ENGENHEIRA CIVIL
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MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO DE DRENAGEM URBANA

OBJETO: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD
MUNICIPIO: RONDOLANDIA - MT

LOCAL / DATA: RONDOLANDIA — MT / MARCO / 2021

1
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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: Prefeitura Municipal de Rondolandia

(O] o] ¢- TN : Pavimentacdo Asfaltica nas Ruas das Vias Urbanas
de Rondolandia

Localidade da Obra...: Ruas: Manoel de Oliveira Guedes, Padre Ezequiel
Ramin, Rio Madeira, Rio Roosevelt e José Raimundo da Silva - Rondolandia /MT

Data......ccceeeeeeeeeennnn: Marco / 2021

Descricao do Projeto : O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar
normas especificas para a execu¢ao dos servi¢cos que
serao executados.

CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as
condi¢cdes técnicas minimas a serem obedecidas na execucdo das obras e servicos
acima citados, fixando, portanto os parametros minimos a serem atendidos para
materiais, servicos e equipamentos, seguindo as normas técnicas da ABNT e
constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servicos. A planilha
orcamentdria descreve os quantitativos, como também valores em consonancia com

0s projetos basicos fornecidos.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execucédo dos servicos deverao
ser comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificacdes a seguir. Todos 0s servicos serdo executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda, satisfazer
rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETAC}AO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTQOS
DA OBRA

No caso de divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos,
sera obedecida a seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificagdo, o0s
desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS AMM;
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e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes,
prevalecerdo sempre 0s mais recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);

o O levantamento topografico foi fornecido pela Prefeitura Municipal de

Rondolandia e segue acompanhada com ART do responsavel técnico.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A obra de Pavimentacdo e Drenagem no municipio de Rondoléandia - MT,
apresentando o projeto de aguas pluviais da avenida Dom Bosco.

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
DRENAGEM URBANA

1. INTRODUCAO

O termo Drenagem € empregado na designacdo das instalacdes
necessarias para escoar o excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na
malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem
tomadas que visem a atenuacdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de
inundacdes aos qual a sociedade esta sujeita. O caminho percorrido pela agua da
chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem definido, ou ndo. Apos a
implantacdo de uma cidade, o percurso cadtico das enxurradas passa a ser
determinado pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como
gualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original. As
torrentes originadas pela precipitacdo direta sobre as vias publicas desembocam nas
bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede
publica proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos
topos das edificacdes) sdo escoadas pelas tubulagdes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas

vias publicas por meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos
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subterraneos) séo langadas em cursos d’agua naturais, no oceano, em lagos ou, no
caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o terreno por onde infiltram
no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios
econbmicos e também para que nao prejudique o local onde recebera a agua. De
gualguer maneira, € recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o
percurso da agua entre sua origem e seu destino seja o minimo possivel. E
conveniente que esta agua seja escoada por gravidade (Pompéo, 2001).

Agua de chuva nido coletada ou coletada em mas condicdes de
implantacdo pode gerar alagamentos, prejuizos para a populacdo em geral, tanto
para os que residem no local quanto para os que estdo apenas de passagem, além
de possiveis riscos para a saude (CETESB, 1980)

2. MEMORIAL DESCRITIVO

2.1. Generalidades

O presente memorial refere-se ao estudo hidrolégico no municipio de
Novo Mundo — MT. Drenagem por escoamento superficial, utilizando meio-fio e
sarjeta, e drenagem profunda utilizando bocas-de-lobo, caixa de passagem, pocos

de visita, manilhas de concreto e dissipador de energia.

2.2. Estimativa de vazbes

Desenvolvido em 1889, o método racional oferece estimativas
satisfatérias de descargas de pico em bacias urbanas com areas proximas de 5 kmz.

e O pico do deflavio superficial direto, relativo a um dado ponto de
projeto, é funcdo do tempo de concentracdo respectivo, assim como da intensidade
de chuva, cuja duracao é suposta como sendo igual ao tempo de concentracdo em
guestéao;

e As condicdbes de permeabilidade das superficies permanecem
constantes durante a ocorréncia da chuva;

e O pico do deflavio superficial direto ocorre quando toda a area de
drenagem, a montante do ponto de projeto, passa a contribuir ao escoamento. A
férmula geral do método racional € Q =C .i. A/ 3,6; onde Q é a vazao de pico, em

[m3/s], i é a intensidade média de precipitacdo, em [mm/h] sobre a area de
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drenagem A, em [km2], e C é o coeficiente de deflivio ou de escoamento superficial.
Fonte: (Pompéo, 2001)

2.3. Tempo de concentracao

O tempo de concentracdo (tc) é o tempo em minutos que leva uma gota
de &gua tedrica para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de concentragédo
ou secao de controle.

De uma forma simplificada, o tempo de concentracdo pode ser entendido
como a soma de dois tempos: 0 tempo de entrada (te) e o tempo de percurso (tp). tt
tc=e +p O tempo de entrada é 0 tempo necessario para que a precipitacdo, que
cai sobre a superficie da bacia e escoa superficialmente, atinja um curso d’agua
definido. Este tempo € funcao, principalmente, da cobertura da superficie, sua taxa
de infiltracédo e declividade, armazenamento em depressdes e comprimento livre do
escoamento superficial. O tempo de percurso € o tempo médio de escoamento em
cursos d’agua definidos, sendo funcdo de suas caracteristicas hidraulicas. Fonte:
(Pompéo, 2001)

2.4, Curvas de Intensidade-Duracéo-Frequéncia

O periodo de retorno, definido como o tempo médio em anos que um evento
pode ser igualado ou superado pelo menos uma vez, € importante porque envolve o
risco de falha da estrutura hidraulica. No sistema inicial de drenagem (bocas de lobo
e pequenas galerias) sdo usados periodos de retorno de 2 a 5 anos, para galerias
de maior porte e pequenos canais sado usados periodos de retorno de 10 anos e,
para o sistema de macrodrenagem os periodos de retorno variam entre 20 a 25

anos, adotando-se, em alguns casos, 100 anos (Fugita, 1980).
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Quadro 01 - Periodo de Retorno (Tr).

Tip> 3= ocupaca:c da drea ®atade de Ratoma [anos]

AFRAS RS CIAN 15 /;

Bresy comeriais 5
areas com adif cloa pablcas 5
asropartos 2.5
dreas  cormavies  planede  wiloradoes v 510
leseniniis aeopolaieas

Forte: Fuglta 17192}
Adotou-se para o projeto da drenagem, periodo de retorno de 10 anos.

2.5. Coeficiente de Deflavio

O parametro mais importante e de mais dificil estimativa para aplicacdo do
método racional € o coeficiente de deflivio, que deve oferecer uma representacao
dos efeitos da impermeabilizacdo do solo, da retencdo superficial, dos
retardamentos e da nao uniformidade na distribuicdo espacial e temporal da chuva.
Infelizmente, ndo é possivel obter de uma forma deterministica o coeficiente de
deflavio a ser utilizado para um projeto. Os valores adotados devem ser escolhidos
criteriosamente, a partir de tabelas. O coeficiente de deflivio deve ser ajustado
também em fungé@o do periodo de retorno, para considerar a ocorréncia de chuvas
com frequéncia pequena. Para periodos de retorno de 25, 50 e 100 anos, os valores
do coeficiente de deflivio, escolhidos de acordo com a natureza das superficies,

devem ser majorados em 10, 20 e 25 %, respectivamente (Fugita, 1980).

Quadro 02 - Valores dos Coeficientes de Deflavio.

Araa comarcla

cearleaal 0.70 ¢ 005

bainius 0.50 = 0.70
Araa ras denclsl

resdonous soladus 0.35 ¢ Um0

urvidades mcliplas (Sopa odas) 040 - 080

unidades mOiiplas (conjudadas) 0.60 2 0.75

ol vunn 2000 2 od mus 030 - uas
Aress cunn predius o sparlamenius 050 2 U.70
Area Incuslris

cudieit e betuess oKl a0

SOl s pes it 0580 2 00
Parquea, camiérios 0.0 s 0.25
Haygrouns= [LR“SUIE R I L)
Pastis oler esiadaes o i 0o nan
Areas tem melhoramentos 0.7D = 0.30
onta = aia (19H0)
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Quando se utiliza o método racional, a intensidade de precipitacdo € suposta
uniformemente distribuida sobre a area em analise. Obviamente, esta premissa néo
€ verdadeira mas dada a simplicidade do método néo haveria forma de considerar a
nao uniformidade na distribuicdo espacial da chuva. Assim, alguns autores
recomendam que a intensidade de precipitacdo seja minorada pelo emprego de um
coeficiente de distribuicdo de precipitagdo, conforme apresentado abaixo:

Cd = A™(-0.15) onde a area A é dada em hectares. Nesta situacdo, o
coeficiente Cd multiplicara o segundo termo da formula racional. Para valores
inferiores a 1 hectare, Considera-se que a chuva seja uniformemente distribuida

sobre a area e portanto Cd =1 (Fugita, 1980).

Sendo assim, o coeficiente de deflivio escolhido foi de 0,80.

2.6. Areas de contribuicdo

Quando se trata de aplicar o método racional a uma secdo de um curso
d’agua em uma bacia, a area de drenagem correspondente a esta seg¢do € a area
delimitada pelo divisor topogréafico. A microdrenagem é um sistema no qual o
escoamento superficial € organizado para dirigir-se por caminhos (sarjetas, bocas de
lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser tragados ao longo
das quadras e podem tornar-se complexos, devido as corre¢cdes de topografia,
cortes e aterros realizados para as edificagcbes. Na maior parte dos casos, as
estimativas de vazbes séo realizadas em cruzamentos de ruas, considerados como
pontos de andlise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de
contribuicdo a montante de cada um destes pontos de andlise. Para contornar a
complexidade da analise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas
pluviais da quadra adjacente, exceto quando a topografia for muito acentuada,

impossibilitando esta hipotese (Fugita, 1980)
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Figura 1 - Subdiviséo de quarteirdes em areas contribuintes

2.7. Composicao do sistema de microdrenagem

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo 0s pavimentos
das vias publicas, os meio-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as
galerias, os condutos forcados, as estacdes de bombeamento e os sarjetdes.

Meio-fios: S&o constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados
entre a via publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio,
formando uma faixa paralela ao eixo da via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-
fios, formando uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: S&o dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do
sistema, para permitir sua manutencao.

Galerias: Sao as canalizacbes publicas destinadas a escoar as aguas
pluviais oriundas das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forgcados e estacfes de bombeamento: Quando n&do ha
condicbes de escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal de
drenagem para um outro, recorre-se aos condutos forcados e as estacbes de
bombeamento.

Sarjetbes: Sdo formados pela propria pavimentacdo nos cruzamentos
das vias publicas, formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que

escoam pelas sarjetas. Fonte: (Pompéo, 2001)
8
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2.8. Elementos fisicos de projeto
Para elaboracdo de um projeto de drenagem superficial € composto por

célculos das sarjetas.

Capacidade admissivel das sarjetas

As sarjetas destinam-se a escoar as aguas provenientes da precipitacdo
sobre o pavimento das vias publicas e as descargas de coletores pluviais das
edificacfes. Se as vazdes forem elevadas podera haver inundacdo das calcadas, e
as velocidades altas podem até erodir o pavimento. O calculo das capacidades
admissiveis das sarjetas permite o estabelecimento dos pontos de captagdo das
descargas por intermédio de bocas de lobo. A capacidade de descarga das sarjetas
depende de sua declividade, rugosidade e forma. Agua escoando por toda a
calha da rua. Admite-se uma lamina d’agua maxima entre 13 e 15 cm; ou - Agua
escoando somente pelas sarjetas. Neste caso devem ser observadas as
recomendacdes especificas quanto ao tipo de via e maxima inundacédo admissivel. A

figura 2 mostra o corte lateral de uma sarjeta (Pompéo, 2001).
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Figura 2 - Corte lateral de uma sarjeta. Fonte: (Pompéo, 2001).

De posse de dados sobre declividade, rugosidade e comprimento de uma
sarjeta, calcula-se a vazdo maxima que a mesma pode transportar para esta lamina.
Este célculo pode ser feito com a férmula de 1ZZARD que € uma adaptacdo da

férmula de Manning para sarjetas:

0, = 0.375;1,*"‘(1)«/7

n

9
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Onde QO é a vazao descarregada em [m3/s], y O € a ldmina d’agua em [m], | é
a declividade do trecho em [m/m], n € o coeficiente de rugosidade de Manning e z €

a tangente do angulo entre a sarjeta e a guia. Fonte: (Pompéo, 2001)

Tabela 1 - Coeficiente de Manning

tipo de superficie n
sarjeta de concreto, bom acabamento 0,012
pavimento de asfalto
textura lisa 0.013
textura aspera 0,016
sarjeta de concreto com pavimento de asfalto
textura lisa 0,013
textura aspera 0.015
pavimento de concreto
acabamento com espalhadeira 0.014
acabamento manual alisado 0.016
acabamento manual aspero 0,020

Fonte: WILKEN (1978)

Estabelecida a capacidade da sarjeta, calcula-se o tempo de percurso do

escoamento, a partir de sua velocidade média.

Meio fio conjugado com sarjeta

22

8550 40

13 a0
45

Dimensao do MFC.
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O meio-fio sera conjugado com a sarjeta conforme secdo demonstrada no

Projeto.

e O meio-fio sera moldado in loco com maquina extrusora com traco de
concreto com volume 1:3:2 com resisténcia minima a compreenséo de 15,00
mpa e consumo de concreto de 0,042ms3/m.

e Nas esquinas os meios-fios deverdo obedecer aos raios de curvatura dos
Projetos.

e Serdo executados rebaixos de meios-fios nas rampas de circulagdo para

cadeirantes, bem como, nos acessos de veiculos.

e A locacdo e o nivelamento dos meios-fios deverdo obedecer ao que
prescreve os Projetos e deverdo ter a anuéncia da Fiscalizacdo Topografica
da Prefeitura.

e Ao final da obra, antes da entrega e medicao final, deveréo ser reparados 0s
meios-fios danificados durante a execucao das obras.

urbanizacao da area e dados sobre o corpo receptor. Um conjunto de plantas devera
constar de planta da localizacdo estadual da bacia, planta da bacia em escala
1:5.000 ou 1:10.000 e planta altimétrica da bacia em escala 1:1.000 ou 1:2.000,

constando as cotas das esquinas e outros pontos importantes.

2.9. Concepcao do sistema

Tracado darede
O tracado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com o

projeto das vias publicas e parques, para evitar imposicoes ao sistema de drenagem
gue geralmente conduzem a solu¢gdes mais onerosas. Deve haver homogeneidade
na distribuicdo das galerias para que 0 sistema possa proporcionar condigdes

adequadas de drenagem a todas as areas da bacia.

Bocas-de-lobo

A localizacdo das bocas-de-lobo deve respeitar o critério de eficiéncia na

conducdo das vazdes superficiais para as galerias. E necessério colocar bocas-de-

11
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lobo nos pontos mais baixos do sistema, com vistas a impedir alagamentos e aguas
paradas em zonas mortas. Nao se recomenda colocar bocas-de-lobo nas esquinas,
pois 0s pedestres teriam de saltar a torrente em um trecho de descarga superficial
maxima para atravessar a rua, além de ser um ponto onde duas torrentes
convergentes se encontram. As melhores localizagbes das bocas-de-lobo sdo em
pontos um pouco a montante das esquinas. A primeira boca de lobo do sistema de
drenagem deve ser colocada no ponto em que a vazao que escoa pela sarjeta torna-
se superior a capacidade admissivel naquele trecho de sarjeta.

A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no
ponto em que a vazdo que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade
admissivel naquele trecho de sarjeta. Neste ponto, a sarjeta ndo é capaz de conter o
escoamento superficial sem ocorréncia de transbordamento; assim, € necessario
iniciar o sistema de galerias para receber o escoamento. Esta vazdo é calculada
pelo método racional no ponto imediatamente a montante do trecho de sarjeta. Caso
nao se disponha de dados sobre a capacidade de escoamento das sarjetas,
recomenda-se um maximo espacamento de 60 m entre as bocas-de-lobo. Ainda
assim, em qualquer ponto de entrada na galeria, ndo € necessario que todo o
escoamento superficial seja removido; o dimensionamento do trecho de galeria é
realizado apenas com a parcela que efetivamente escoa através dela. A interligacéo
entre as bocas de lobo e 0 poco de visita ou caixa de passagem é feita com ramais
de bocas de lobo cuja declividade minima deve ser de 1%. As capacidades destes

ramais e os diametros aconselhados séo apresentados na Tabela abaixo.

Tabela 2 - Capacidade dos Ramais de Boca de Lobo

diametro [cm] vazao maxima [I/s]
40 100
50 200
60 300

Fonte: WILKEN (1978)

A capacidade de boca de lobos situadas em declives i>=0.01m/m, capacidade
em (I/s) de bocas de lobo situadas em pontos baixos i< 0.01lm/m. A capacidade de
engolimento das bocas de lobo pode ser definida diretamente pelo usuario. Em

geral, adota-se para as bocas de lobo instaladas em ruas com declives maiores que

12
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1% valores entre 40 e 45 |/s. Para bocas de lobo instaladas em ruas planas (< 1%),
adotam-se valores entre 60 e 65 I/s.

Adotado em projeto

i>=0.01 m/m=401I/s

i<0.01 m/m=601I/s
Modo de Calculo

QO: vazdo em escoamento pela sarjeta decorrente dos célculos hidrologicos
y0: profundidade junto a sarjeta, resultante do escoamento da vazao QO
k: rugosidade em (mm) da sarjeta

I: declividade longitudinal da sarjeta

Calculo para vazao equivalente:

Yo 8g :
Q, = < \}v Ji/f
" 21gBcos” OJ -9

2(1+1gB)cosO
Calculo para eficiéncia da boca de lobo:

Q 03367

Q. Yotgh
Eficiéncia da Boca del.obo comDepressio
120%
1o — -
m >
| \
g Emhwomegmfmﬂ S T~
oo — 05 S
8 o
an e Y
D05
I
0%
om om am nrE DoE oo o LRT 0%
OIS0 (W) TgTeta=10 n=0014
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Calcula-se a vazéo engolida pela boca de lobo, multiplicando-se a eficiéncia pela
vazao equivalente na sarjeta padrao divide-se a vazao afluente QOpela vazao

engolida, obtendo-se o numero de bocas de lobo necessarias.

Pocos de visitas

Além de proporcionar acesso aos condutos para sua manutencdo, 0s
pocos de visita também funcionam como caixas de ligacdo aos ramais secundarios.
Portanto, sempre deve haver um poco de visita onde houver mudancas de secéo, de
declividade ou de direcédo nas tubulagfes e nas jungdes dos troncos aos ramais.

Quando € necessaria a constru¢cdo de bocas-de-lobo intermediarias ou
para evitar que mais de quatro tubulacées cheguem em um determinado poco de
visita, utilizam-se as chamadas caixas de ligacdo. A diferenca entre as caixas de

ligacdo e os pogos de visita € que as caixas ndo sao visitaveis.

2.10. Dimensionamento do sistema de microdrenagem

O projeto de um sistema de microdrenagem é composto por trés conjuntos de
céalculos: capacidade admissivel das sarjetas, bocas de lobo e sistema de galerias

pluviais.

Calculo das galerias

e As velocidades admissiveis sdo estabelecidas em funcdo da
possibilidade de sedimentac&o no interior da galeria e em funcdo do
material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de
velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

e Deve-se adotar condutos de didametro minimo 0,30 m a fim de evitar
obstrugbes. Os diametros comerciais mais comuns sédo 0,40; 0,60;
0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam diametros
superiores a 1,20 m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser

substituidos por sec¢des quadradas ou se¢des retangulares.

14
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¢ Quando houver mudancas de diametros, as geratrizes superiores das
galerias devem coincidir. Porém, isto ndo se aplica a juncées de ramais
secundarios que afluem em queda aos pocos de visita.

¢ Nunca se deve diminuir as secdes a jusante, pois qualquer detrito que
venha a se alojar na tubulagéo deve ser conduzido até a descarga final.

e A0 se empregar canalizagbes sem revestimento especial, o
recobrimento minimo deve ser de 0,90 m. Se, por motivos topograficos,
houver imposicdo de um recobrimento menor, as tubulacdes dever&o
ser dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

e O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para
galerias quadradas ou retangulares executadas in loco; para galerias
circulares em concreto, adota-se. n = 0,013 (adotado no projeto).

Fonte: (Pompéo, 2001).

1.1. Lancamento das Aguas Pluviais

Conforme informado a rede de coleta de aguas pluviais segue para

dissipadores de energia localizados préximo as coordenadas abaixo:

= DEB 04 - 10°50’39.29"S - 61°27°39.98"0
= DEB 04 - 10°50°45.45"S - 61°27°37.55"0

1.2. Condicbes especificas
Tubos de concreto
Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensdes indicadas no

projeto e serdo de encaixe tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias das
normas NBR 9793/87 e NBR 9794/87.

Material para construcdo de bocas-de-lobo. caixas de visita e saidas

15
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Os materiais a serem empregados na construgcdo das caixas, bercos,
bocas e demais dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverdo

atender as prescricdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Equipamentos

Caminhédo basculante e de carroceria fixa; betoneira; motoniveladora; pa
carregadeira; rolo compactador metdlico; retroescavadeira; guincho; serra elétrica
para formas e vibradores e placa.

1.3. Execucéo

Galerias

Constituidos de tubos de concreto atendendo & norma DNIT 023/2004-ES
e especificacbes da NBR 9794/87. EscavacOes deverdao ser executadas de acordo
com as cotas e alinhamentos indicados no projeto e com a largura superando o
didmetro da canalizacdo, no minimo, de 60 cm. O fundo das cavas devera ser
compactado mecanicamente.

As juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e
areia traco 1:3, retirando o excesso de dentro da tubulagdo. O assentamento dos
tubos devera obedecer as cotas e ao alinhamento indicados no projeto. O reaterro
devera ser feito de preferéncia com o material retirado da propria escavacao desde
gue seja de boa qualidade, sendo compactado manualmente até uma altura de 60

cm. Somente depois sera permitida compactacdo mecanica.

Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e saidas e as saidas deverdo
obedecer as indicacdes do projeto. As escavacdes deverdo ser feitas de modo a
permitir a instalacdo dos dispositivos previstos, adotando-se uma sobre largura
conveniente nas cavas de assentamento. Concluida a escavacdo e preparada a

superficie do fundo seré feita a compactacéao para fundagéo da boca-de-lobo.

16
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Localizacdo das Bocas de Lobo de acordo com projeto ao final do raio da

curva das ruas um afastamento de 5,00m devido a rampa de Acessibilidade como

demostra a imagem abaixo:

Pocos de visita

Os pocos de visita deverdo ser constituidos de outras partes
componentes: a camara de trabalho, na parte inferior e a chaminé que da acesso a
superficie na parte superior. Os poc¢os de visita serdo executados com as dimensdes
e caracteristicas de acordo com o projeto.

1.4. Parametros utilizados
As planilhas contendo o Calculo estdo anexadas ao projeto. A figura abaixo mostra

quais séo as precipitacfes na cidade de RONDOLANDIA - MT, onde encontra-se a

estacdo de acordo com o tempo de retorno e duracéo da chuva.

LN
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Tabela 88. Precipitagdo maxima (mm h') em Rondolandia, MT, na estagao Fazenda
Castanhal (01061002), para diferentes duragdes e perfodos de retomo. Coordenadas
geograficas: 10°23'49°S, 61°02'43"'W.

N Meédia Modmo Minimo cv Alfa Beta D 4°
(mm) (mm) (mm) (%)
14 1087 2086 614 340 9340 2508 0.21 0,37
Periodo de retormo (anos

Amoesize 2 3 4 5 10 15 2 50
5 min 1483 167.7 180.2 169.4 2166 2319 2427 2765
10 min 1"7a 133,2 1431 1504 1720 1842 1927 219.5
15 min 1018 151 123.7 130.0 1486 1592 166.,6 189.7
20 min 883 99,9 107.3 128 1290 1381 1445 1647
25 min 794 89.8 96.5 1014 11589 1242 1299 1480
30 min 727 82,2 88,3 928 1062 137 119.0 135.5
1h 491 556 59,7 62,7 "7 768 804 216
6h 140 159 171 17.9 205 219 23,0 26,2
8h 114 129 13.9 146 16,7 178 18,7 213
10h 96 10.8 nz7 12,2 140 150 15,7 17.9
12h 83 94 101 106 121 130 13.6 15,4
24 h 49 5.5 5.9 6.2 7.1 76 8.0 9.1

"Valores de maxima divatgéngia do Teste Kolmogorov-Smirmox “ Nivel critico em 5% de significAnoa

Fonte: Chuvas intensas no estado de Mato Grosso, Embrapa, 2010

Utilizou-se para o célculo a precipitagcdo com periodo de retorno de 10
anos com duracao de 10 minutos, sendo assim, | = 172,00 mm/h.

2.15 Meétodos Construtivos

Escoramentos de Vala

Consiste na contencédo lateral das paredes de solo em escavagdes
perpendicularmente ao solo e travas entre si com uso de pontaletes e longarinas, o
objetivo e evitar o desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes, pela
acdo do proprio peso do solo e das cargas eventuais ao longo da area escavada
em valas de maiores profundidades.

Figura — Cortes Escoramentos
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Tubulacdo de Rede de aguas pluviais
Os tubos de concreto de sec¢éao circular para bueiros devem ser do tipo, classe

e dimensdes indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890(1).

Os tubos devem satisfazer as seguintes condi¢cdes gerais: possuir ponta e
bolsa, eixo retili- neo perpendicular aos planos das duas extremidades, secdo
transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir
som tipico de tubo nado trincado quando percutidos com martelo leve, ter em
caracteres legiveis gravados no concreto, o nome ou marca do fabricante, diametro
nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricacdo e

um namero para rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricacao.

Poco de Visita

Tratam-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais
com o objetivo de possibilitar a ligacdo das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir
as mudancas de direcéo, de declividade e de diametros dos tubos da rede coletora,
além de propiciar acesso para efeito de limpeza e inspecédo, necessitando, para isso,

sua instalagdo em pontos convenientes

S&o constituidos por uma camara similar a das caixas de ligacéo e passagem,
a qual é acoplada uma chaminé protegida por um tampéao de ferro fundido. Devem
atender as Normas especificas da ABNT e sdo construidos mais frequentemente em
alvenaria de tijolos maci¢os ou concreto armado moldado no local. A figura a seguir
mostra a secao transversal genérica de um poco de visitas

Figura — Pocos de Visita com chaminé - Corte
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3.0 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com o0s critérios
estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposi¢des gerais:
e Por metros quadrados, considerando a area efetivamente executada;
e A quantidade de ligante asféltico aplicada € obtida pela média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas;
O transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado é medido com

base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico
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FCTH, PROJETOS DE REDE DE DRENAGEM PLUVIAIS.
NOTAS E OBSERVACOES

e Todas as informacBes necessarias para sanar possiveis davidas estao
descritas neste memorial e nas pranchas dos projetos;

e Caso haja duvidas na execucdo das instalacbes e as mesmas nédo
forem sanas apoés a leitura deste memorial, 0 proprietério poderd entrar em contato
com o autor dos projetos;

e Quaisquer alteracdes nos projetos deverdo ter a autorizagdo do autor
dos mesmos.
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