¥
ESTADO DE MATO GROSSO i ‘\6 A ﬂ
PREFEITURA DE RONDOLANDIA
— DEPARTAMENTO DE PROJETOS E CONVENIOS unm nove fem/w

ANNDOLANDIS,
[

" . CNPJ: 04.221.486/0001-49

ESPECIFICACAO TECNICA

Avenida Joana Alves de Oliveira, N. ¢ 554 - Centro, Rondolandia/MT - CEP: 78338-000,Fones (66)
3542 1177; e-mail: rondolandia.convenios@gmail.com




_— v v
d ( ) ESTADO DE MATO GROSSO / lolind:
\ = PREFEITURA DE RONDOLAND|AA (

o DEPARTAMENTO DE PROJETOS E CONVENIOS wm neve l('em/w
CNPJ: 04.221.486/0001-49

ESPECIFICACOES TECNICAS
FINALIDADE

As presentes especificacdes técnicas visam a estabelecer as condicdes
gerais para a obra de pavimentacdo em blocos sextavados, com drenagem
superficial, drenagem profunda e meio fio e sarjeta, no municipio de Rondolandia /
MT.

DISPOSICOES GERAIS

Sugere-se as LICITANTES fazer um reconhecimento no local da obra
antes da apresentacéo das propostas, a fim de tomar conhecimento da situag&o atual
das instalacdes, da extensao dos servicos a serem executados, das dificuldades que
poder&o surgir no decorrer da obra, bem como cientificarem-se de todos os detalhes
construtivos necessarios a sua perfeita execucdo. Os aspectos que as LICITANTES
julgarem duvidosos, dando margem a dupla interpretacdo, ou omissos nestas
Especificacbes, deveréo ser apresentados a FISCALIZACAO e elucidados antes da
Licitacdo da obra. ApGs esta fase, qualquer divida podera ser interpretada apenas
pela FISCALIZACAO, n&o cabendo qualquer recurso ou reclamacdo, mesmo que
isso venha a acarretar acréscimo de servicos nao previstos no orcamento
apresentado por ocasido da Licitacao.

REGIME DE EXECUCAO
Empreitada por preco global.

PRAZO

O prazo para execucédo da obra sera de 150 dias corridos, contados a
partir da data de emissdo da respectiva Ordem de Servico e/ou assinatura do
contrato, devendo a CONTRATADA submeter a aprovacao da Prefeitura Municipal a
sua proposta de cronograma fisico-financeiro para a execucédo da obra.

ABREVIATURAS

No texto destas especificacBes técnicas serdo usadas, além de outras
consagradas pelo uso, as seguintes abreviaturas:

FISCALIZACAO: Responséavel técnico pela fiscalizacdo dos servicos ou
comissao de fiscalizacao.

CONTRATADA: Firma com a qual for contratada a execucao das obras.

ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas

CREA: Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

SEMINFRA: Secretaria de Infraestrutura, Agricultura e Meio Ambiente;
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DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serdo documentos complementares a estas especificacdes técnicas,
independentemente de transcrigao:

a) Todas as normas da ABNT relativas ao objeto destas especificacdes
técnicas;

b) Caderno de Encargos da Superintendéncia de Construgdes
Administrativas do Estado de Mato Grosso;

c) Instrucdes técnicas e catalogos defabricantes, quando aprovados
pela FISCALIZACAO;

d) As normas do Governo do Estado de Mato Grosso e de suas
concessionarias de servigos publicos; e

e) As normas do CREA/MT.

MATERIAIS
Todos os materiais necessarios serao fornecidos pela CONTRATADA.
Deverao ser de primeira qualidade e obedecer as normas técnicas especificas. As
marcas citadas nestas especificacdes constituem apenas referéncia, admitindo-se
outras previamente aprovadas pela FISCALIZACAO.

CONDICOES DE SIMILARIDADE

Os materiais especificados poderao ser substituidos, mediante consulta
prévia & FISCALIZACAO, por outros similares, desde que possuam as seguintes
condicbes de similaridade em relacdo ao substituido: qualidade reconhecida ou
testada, equivaléncia técnica (tipo, funcao, resisténcia, estética e apresentacao) e
mesma ordem de grandeza de preco.

MAO-DE-OBRA E ADMINISTRACAO DA OBRA

A CONTRATADA devera empregar somente mao-de-obra qualificada
na execucado dos diversos servicos.

Cabem a CONTRATADA as despesas relativas as leis sociais, seguros,
vigilancia, transporte, alojamento e alimentacédo do pessoal, durante todo o periodo
da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relacdo de pessoal e a
respectiva guia de recolhimento das obrigacdes com o INSS. Ao final da obra, devera
ainda fornecer a seguinte documentacao relativa a obra:

a)Certiddo Negativa de Débitos com o INSS;

a)Certidao de Regularidade de Situacao perante o FGTS e

a)Certidao de Quitacdo do ISS referente ao contrato.

RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as
ART/RRT referentes a execucéo da obra e aos projetos, incluindo os fornecidos pela
CONTRATANTE. A guia da ART/RRT devera ser mantida no local dos servicos.

Com relacéo ao disposto no art. 618 do Cédigo Civil Brasileiro, entende-
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se que o prazo de cinco anos, nele referido, € de garantia e ndo de prescricao.
O prazo prescricional para intentar acao civil € de dez anos, conforme
art. 205 do Cadigo Civil Brasileiro.
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PROJETOS

O Projeto Basico sera de responsabilidade da CONTRATANTE.

Se algum aspecto destas especificacdes estiver em desacordo com
normas vigentes da ABNT, CREA e Governo do Estado de Rondonia, prevalecerao
a prescricdo contida nas normas desses 6rgaos.

DIVERGENCIAS

Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes,
sera adotada a seguinte prevaléncia:

a) As normas da ABNT prevalecem sobre estas especificacfes

técnicas e estas, sobre os projetos e caderno de encargos;

b) As cotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimensdes,

medidas em escala;

C) Os desenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor

escala; e

d) Os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os mais

antigos.

CANTEIRO DE OBRAS E LIMPEZA

A CONTRATADA deverd elaborar, antes do inicio das obras e mediante
ajuste com a FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrbes
exigidos pelas concessionarias de servigos publicos e Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho (NR 18). A constru¢cdo do canteiro esta condicionada a
aprovacéo de seu projeto pela FISCALIZACAO.

ESPECIFICACOES DE SERVICOS
DESCRICAO DOS SERVICOS
1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 — Placa de Obra:

Devera ser instalado a placa de obra padréo Prefeitura, em chapa de aco galvanizado
na medida de 2,00mx3,00m (6m?2), fixada em estrutura de madeira, devidamente
contraventada e engastada no solo.

Nota: Devera ser retirado na secretaria de administracdo o modelo da placa e logos
necessarios.
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1.2 - Execucdao de almoxarifado

Serd executado o almoxarifado em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, incluso prateleiras.

1.3 — Servicgos topograficos

A obra sera locada anteriormente a execucdo de qualquer servi¢co de terraplenagem,
seguindo as indicacdes, larguras e recuos definidos em projeto.

Referem-se aos servicos necessarios a locacdo da area onde sera desenvolvida a obra,
através da materializacdo, com marcos de concreto, de pontos notaveis indicados em projeto,
verificagdo da localizacdo da obra em relagdo a quadra, identificacdo de marcos de RN,
guando referenciado em projeto, e transferéncia da cota para o local da obra e marcacao dos
niveis que serdo considerados no desenvolvimento da obra;

2.0 — ADMINISTRACAO E CONTROLE

2.1 — Encarregado geral com encargos complementares
2.2 — Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares
2.3 —Vigia noturno com encargos complementares

Engenheiro, Encarregado Geral e Vigia Noturno
Aplicacao:

Mao de obra necesséria para Administracdo da obra, formada por Encarregado Geral,
Engenheiro Civil e Vigia Noturno.

Caracteristicas Técnicas / Especificagéo:

a) A contratada devera manter funcionarios (engenheiro, encarregado geral e vigia
noturno) residentes, com o cargo comprovado na carteira profissional e que faca parte do
quadro de funcionarios da CONTRATADA, durante todo o periodo da obra.

b) Coépia da carteira de trabalho, comprovando a funcdo, devera ser entregue a
FISCALIZACAO num prazo maximo de 5 (cinco) dias apds a assinatura do contrato.

c) A FISCALIZACAO podera solicitar o afastamento ou substituic&o do funcionario, caso
julgue necessario.

d) Caso a auséncia do funcionéario durante visita da FISCALIZACAO n&o seja julgada
procedente, havera glosa do valor correspondente ao dia na fatura.

e) Caso haja afastamento justificavel do funcionério (férias, licenca médica, etc.) a
Contratada devera providenciar substituto durante o periodo.

f) O engenheiro responséavel devera estar presente sempre que a FISCALIZACAO
solicitar.
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Demais Funcionarios Administrativos e Técnicos
Aplicacao:

Mao de obra necessaria para Administracdo da obra, além do engenheiro e mestre de
obras supracitados. Inclui também visitas pontuais de engenheiros especialistas para
determinadas especificidades.

Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

O corpo administrativo sera formado por equipe a ser dimensionada pela
CONTRATADA, podendo possuir almoxarifes, apontadores, estagiarios, vigilantes e todo
aguele profissional que julgar necessario.

Todos os funcionarios da equipe deverdo fazer parte do corpo funcional da
CONTRATADA, comprovado por carteira de trabalho.

A CONTRATADA devera prever visitas periddicas de profissionais técnicos gabaritados
e especialistas nas diversas areas das obras (estrutura, elétrica, logica, etc.) de forma a dirimir
davidas de execucdo bem como garantir a qualidade da execuc¢ao dos servicos.

A CONTRATANTE ou a FISCALIZACAO também poder&o solicitar tais visitas, sempre que

julgarem necessarias.

3.0 TERRAPLENAGEM
3.1 Escavacao e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4
m3

Objetivo

Estabelecer as condi¢des exigiveis para as operacdes de escavacao e carga dos
materiais ndo desejaveis para implantacdo da plataforma da pista, em conformidade com o
projeto.

Definicdes

Para os efeitos desta norma séo adotadas as definicbes dos paragrafos seguintes:

Cortes- segmentos de rodovia, em que a implantacdo requer a escavacao do terreno
natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto que definem o corpo
estradal.

Material de 12 Categoria — compreende o solo em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com diametro maximo ou inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de
umidade apresentado.

Que neste caso seria material de bota-fora.

Condicdes Gerais

A operacdo sera procedida da execucdo dos servigos de retirada de material ndo
aproveitavel, ou seja, material que venham ser prejudicial a funcionalidade do pavimento.
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CondicOes especificas
Material

Procedente da escavacédo do terreno natural constituido por solo, alteracdo rocha,
rocha ou associagao destes tipos.

Equipamento

A escavacdao do corte serd executada mediante a utilizac&@o racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condicfes especificadas e
produtividade requerida.

A selecdo dos equipamentos obedecera as indicagdes seguintes:

a) corte em solo — utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operacao
incluird4, complementarmente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para manutengéo de
caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).

b) remocao de solos orgénicos, turfa ou similares, com emprego de escavadeiras, do
tipo “dragline”, complementado por outros equipamentos citados nas alineas anteriores.

Execucéo

As operacfes de cortes que compreendem o contido nos seguintes paragrafos:

Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as
indicacdes técnicas de projeto.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundacdes dos aterros,
de acordo com as indicagcbes do projeto. Estes materiais sao transportados para locais
previamente indicados, de modo a néo causar transtornos a obra, em carater temporario ou
definitivo.

Constatada a conveniéncia técnica e econdémica de reserva do material escavado nos
cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera 0 mesmo depositado
em local previamente escolhido para oportuna utilizacédo, seja pela empresa e/ou prefeitura.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em
excesso, removidas desde da etapa final dos servigos, que resultara em bota-foras, seréo
removidos, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade rodoviaria, e nem prejudicarem
0 aspecto paisagistico ou meio ambiente da regiao.

Manejo Ambiental

Os taludes do bota-foras deverdo ter inclinacdo suficiente para evitar
escorregamentos.

Os bota-foras sdo executados de forma a evitar que o escoamento as aguas pluviais
possam carrear o material depositado, causando assoreamentos.

Deverda ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 32 categoria,
apoés a conformacéo final, a fim de incorpora-los a paisagem local.

O transito dos equipamentos e veiculos de servico, fora das areas de trabalho, deveréa
ser evitado tanto quanto for possivel, principalmente, quando houver area com relevante
interesse paisagistico ou ecolégico.
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O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado
imediatamente apods o corte.

Inspecao
Controle da execucgéo
Geométrico

Levantamentos topograficos apontaram se a altura e a largura da plataforma nos
cortes atendem a sec¢do transversal especificada no projeto.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds operacéo de terraplanagem, a
inclinacdo indicada no projeto.

Verificagao final da qualidade

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacdo da secado
transversal indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variacdo de altura maxima, para eixo e bordos:

cortes em solo: + 0,05m;

cortes em rocha: + 0,10m.

b) variacdo de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo
variagao negativa.

O acabamento do talude de corte devera ao descrito na subsecéao “Execug¢ao” com
as tolerancias indicadas no paragrafo anterior.

Aceitacao e rejeicao

Os servigos serao aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagcédo, e serao
rejeitados em caso contrario.
Os servicos rejeitados seréo corrigidos ou complementados.

Critério de medicéo

A medicéo considera o volume extraido, medido no corte. Os servi¢os aceitos seréo
medidos de acordo com os critérios dos paragrafos abaixo:

Os materiais escavados devem ser classificados em conformidade com o descrito na
secédo “definigdes” desta especificacao.

Uma vez perfeitamente caracterizado material, proceder a medi¢ao especifica, ndo se
admitindo, neste caso, classificacdo percentual do referido material. Os cortes que
apresentarem mistura do material com as demais, de limites poucos definidos serdo objeto de
classificagcao especifica.

REFERENCIAS

DNER-ES 278197 Terraplanagem — servigos preliminares

DNER-ISA 07 Instru¢des de servicos ambiental

DNER 1996 | Manual de implantagdo basica
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Carga Mecanizada

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores, com utilizacao de pas carregadeiras
ou escavadeiras.

O material € oriundo de cortes de materiais de baixa qualidade retirados dos
locais de intervencao, material este que ndo podera ser usado para base do pavimento por
conter material organico de venha prejudicar a funcionalidade e vida util do revestimento
asféltico, portanto, devem ser removidos.

Descarga Mecanizada

Consiste no descarregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores.

Sendo o material de baixa qualidade e sua descarga sera no local definido em
projeto e pela FISCALIZACAO.

Materiais

Material procedente da escavacao do terreno natural, geralmente, é constituido
por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associacao destes tipos.
Para os efeitos desta Especificacao sera adotada a seguinte classificacéao:

Material de 1@ categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
nao, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo

A carga e descarga sera geralmente precedida pela escavacdo do material de
baixa qualidade, e sua deposicao na praca de carregamento em condi¢cdes de ser manipulado
pelo equipamento de carga.

As pracas de carregamento deverdo apresentar boas condicoes de
conservacao, circulagdo e manobra.

No caso de solo para bota-fora, a carga e descarga sera feita juntamente com a
escavacao, principalmente quando se tratar de servico em area urbana.

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira a que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trdfego de veiculos ou pedestres, a cacamba do equipamento deverd ser completamente
coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e queda de
material nas vias.
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Critérios de Controle

Os equipamentos de transporte deverao ter as dimensfes de suas cacambas
levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso
de medicdo por volume solto carregado.

Na carga e descarga, o material devera ser uniformemente distribuido na
cacamba.

O controle da carga e descarga, quanto a distribuicdo do material, sera visual,
quanto a determinacdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de
Medicao, a seguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizacdo da carga e descarga mecanizada se fara de acordo com as
condi¢cdes dos locais de depdsito do material, ficando sua definicdo a cargo da Fiscalizacao.

Critérios de Medicao e Pagamento

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga e descarga do
material proveniente da escavacgao, 0s seus volumes deverao ser ms3,

A medicao seré feita pelo volume solto (m?3), efetivamente carregado.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relacédo ao
fundo da cacamba, empelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela Fiscalizacao
para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao
aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como

0S encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.
3.2 - Transporte com caminhao basculante de 10 m3 - rodovia em leito natural
Definicdo

Esta especificacdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser medidos por
volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificacdo podem ser:

-Materiais de 12 categorias previstas para os servigos de terraplenagem ou oriundos
destes;

-O material ndo aproveitavel, ou seja, material que apresente risco a funcionalidade
final do pavimento, no caso Bloco Sextavado;

Considera-se o transporte em caminhfes basculantes para aqueles materiais que
possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto, etc.

Considera-se o transporte em caminhdes com carroceria de madeira para aqueles que
apresentem dificuldade em determinacéo do volume, mas com peso facilmente obtido, seja
através de mensuracdo em balanca ou de célculo de unidade x densidade, tais como pecas
de concreto pré-moldado.
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Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte classificagao:
Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
didametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Método Executivo

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde nédo seja necessaria habilitacdo. Nao serao
permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga
até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob sua responsabilidade
os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodacao deforma adequada no veiculo
e no local de descarga, assim como todas as precauc¢des necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario, assim como
do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o
transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de evitar
gue o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais nao apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas viajando sobre
a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a
transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhdes Basculantes

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas
durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera
ser mantido em condi¢des de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade
de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar 0 excesso de
poeira, e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de
veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhao devera ser completamente coberta com lona
apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material
nas vias.

Deveréao ser utilizados caminhdes basculantes em nimero e capacidade compativeis
com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga deverd ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou
peso), mesmo dentro de canteiros de obras

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condi¢des técnicas e legais de trafegar
em qualquer via publica.
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Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz
respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissoes de
gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcao e sistema hidraulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documentacéo do veiculo
— Seguro Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovagdo prévia pela
Fiscalizacao.

Quando se tratar de material a ser estocado em bota-fora, o local de descarga esta
definido em projeto.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, deverd ser evitado, tanto
guanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante interesse paisagistico ou
ecoldgico.

Transporte em Caminhdes Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicio do material, serd visual; quanto a
determinacdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medicao, a
seqguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como os provenientes de
demolicbes, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o calculo do volume
transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverao ter as dimensdes de suas cacambas medidas e anotadas,
previamente, visando-se facilitar a apropriagcado dos volumes, no caso de medi¢ao por volume
solto carregado.

Critérios de Medicao e Pagamento

Materiais de terraplenagem a medicdo sera feita multiplicando-se o volume extraido,
em metros cubicos, medido no corte de material de bota-fora, pela distancia de transporte
entre estes e o local de depésito, obedecendo-se as seguintes condi¢des:

-Nao havera distingdo com relagdo a classificacdo dos materiais de 12 2 2 e 3 @
categorias.

-O célculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da "média das areas".

Em situacdes excepcionais ou quando nao houver corte a medir (materiais previamente
armazenados sou adquiridos de terceiros), a medicao sera feita pelo volume solto (m3),
efetivamente carregado x a distancia do local de intervencéao.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relacdo ao fundo
da cacamba, empelo menos, 3 pontos. Os volumes serao aferidos pela Fiscaliza¢do para cada
viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo caminhéo,
entre 0s centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera ser previamente
aprovado pela Fiscalizacao.

Estédo incluidos nos precos todos os custos de manutencdo, drenagem e conservacao
dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo o equipamento e
pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.
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O pagamento sera feito pelo pre¢o unitério contratual, conforme medi¢ao aprovada pela
Fiscalizacédo, incluindo toda a méo-de-obra, materiais, equipamentos e encargos necessarios
a execucao do servigo.

REFERENCIAS
DNER Manual de Composicdes de Custos Rodoviarios

4.1 — Regularizacao do subleito
Definicdes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:
Regularizacédo do subleito

Operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente,
obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico de regularizacdo de
terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20cm de espessura.

Nota de servico de regularizacao

Documento de projeto que contém o conjunto de dados numéricos relativos as larguras
e cotas a serem obedecidas na execucéo da camada final de regularizacéo do subleito.

Condicges gerais

a) A regularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da construcdo de outra
camada do pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20cm devem ser executados
previamente a execucao da regularizacdo do subleito, de acordo com as especificacbes de
terraplenagem DNIT 105/2009-ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT 108/2009-
ES.

c) Nao deve ser permitida a execucao dos servicos objeto desta Norma em dias de
chuva.

d) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a ag&o
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Condicdes especificas
Material

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito devem ser preferencialmente os
do préprio. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes devem ser provenientes de
ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas
na alinea “d” da subsegao Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros
— Especificagdo de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e expansao < 2%,
cabendo a determinacdo da compactacao de CBR e de expansao pertinentes, por intermédio
dos seguintes ensaios:
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Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no projeto;

Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia
do Ensaio de Compactacao.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94
e DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:

N&o possuir particulas com diametro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);

O indice de Grupo (IG) deve ser no méaximo igual ao do subleito indicado no projeto.
Equipamento

Séo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de regularizagao:
a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua,;

c) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e
pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
e) Pulvimisturador.

Os equipamentos de compactacdo e mistura devem ser escolhidos de acordo com o tipo
de material empregado.

Execucao

a) Toda a vegetacao e material organico porventura existentes no leito da rodovia devem
ser removidos.

b) Apbs a execucado de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o
greide de projeto, deve-se proceder a escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida
de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

c) No caso de cortes em rocha a regularizacdo deve ser executada de acordo com o
projeto especifico de cada caso.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas
as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos
e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente
a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacao técnica vinculada a execuc¢éo das obras,
documentacédo esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA
ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as
recomendacdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.
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Inspecdes
Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execucdo da regularizagdo do subleito devem ser
rotineiramente examinados mediante a execucao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista, em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou por jornada
diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacao,
para uma amostra por segmento de 400 m de extens&o, no caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactacdo pelo método DNER-ME 129/94, para o material coletado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra para cada 200 m
de pista ou jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a critério
da Fiscalizag&o, para uma amostra por segmento de 400 m de extenséo, no caso de materiais
homogéneos.

c) Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expanséo, pelo método DNER-ME
049/94, com energia de compactacao, para o material coletado na pista, a cada 400 m em
locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o ensaio de
compactacao. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacdo, para
uma amostra a cada 800 m de extensé&o, no caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execu¢do de ensaios é a minima aceitavel.

Para pistas de extensao limitada, com area de até 4.000 m2, devem ser coletadas pelo
menos 5 amostras, para execucao do controle dos insumos.

Controle da execucéo

O controle da execucéo da regularizacao do subleito deve ser exercido mediante a coleta
de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleat6ria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide subsegao “Plano de amostragem — Controle tecnolégico”).
Devem ser efetuados as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacao,
para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (método
DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para a umidade higroscépica
deve ser de + 2% em relacdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos
DNER-ME 092/94 ou

DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extenséo
limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m3 de material, devem ser feitas, pelo menos,
cinco determinacdes para o calculo de grau de compactacao (GC).

c¢) Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratorio e da massa especifica aparente
seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactacao
inferiores a 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no laboratorio.
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Verificagdo do produto

A verificagao final da qualidade da camada de regularizagcéo do subleito (Produto) deve
ser exercida atraves das determinacdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel (vide subsecdo “Plano de amostragem — Controle tecnolégico”). Apés a
execucao da regularizacdo do subleito, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a
relocacao e o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) = 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) £ 3 cm em relacao as cotas do greide do projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determina¢des correspondentes aos diversos ensaios para
o controle tecnoldgico da execucédo e do produto devem ser estabelecidos segundo um Plano
de Amostragem aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma
DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a
Fiscalizac&o.

Condicdes de conformidade e ndo-conformidade

Todos o0s ensaios de controle e determinacfes relativos a execucdo e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecdo “Plano de
amostragem — Controle tecnolégico”, devem cumprir as condi¢cdes gerais e especificas
desta Norma, e estar de acordo com 0s seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser (em) atingido(s), devem
ser verificadas as seguintes condi¢des:

a) Condi¢Oes de conformidade:

- ks = valor minimo especificado;

+ ks < valor maximo especificado.

b) Condicfes de ndo-conformidade: ;=
“X- ks< valor minimo especificado;

X+ ks> valor maximo especificado.
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Sendo:

Onde:

Xi — valores individuais

s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinacdes

n - nimero de determinacdes (tamanho da amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condicoes:

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para tratamento das “Nao-conformidades” da execucao e do produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricées desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico corrigido sé deve ser aceito se as correcfes executadas o colocarem
em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

Critérios de medicéo

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com
as seguintes disposicdes gerais:

a) a regularizagao do subleito deve ser medida em metros quadrados, considerando a
area efetivamente executada. Nao devem ser motivos de medi¢cdo em separado: mao-de-obra,
materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na
composicao do prego unitario;

b) no calculo da area de regularizacdo devem ser consideradas as larguras médias da
plataforma obtidas no controle geométrico;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no
projeto;

d) nenhuma medi¢céo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatorio de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacfes devidamente
interpretados, caracterizando a qualidade do servi¢o executado.
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REFERENCIAS
DNIT -ES 137/2010 | pavimentagdo — Regularizagdo do subleito
DNER-ME 122/94 Solos — determinacdo do limite de liquidez — método de
referéncia e método expedito.
DNER-ME 129/94 Solos — compactac&o utilizando amostras n&o trabalhadas.

4.2 — Argila, argila vermelha ou argila arenosa (retirada na jazida, sem transporte)
A definicdo e aquisicao da jazida serédo de responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO, com a devida antecedéncia,
para analise e aprovacao, um plano de exploracdo da jazida composta de no minimo:

¢ 0s processos de desmatamento e de escavacao do solo de capeamento e destinacao
dos materiais resultantes; preferencialmente, os materiais terrosos com matéria organica
devem ser estocados para posterior aplicacdo na recuperacao da area, quando do fim da
exploracéo;

e 0 projeto geométrico da exploracdo, delimitando a area, a sequéncia de avanco da
escavacao, os taludes provisorios e definitivos;

e0 projeto dos acessos, mostrando os trajetos, as distancias e a sinalizacdo a ser
implantada;

¢ 0 projeto de drenagem superficial, provisoria e definitiva;

¢ 0 processo de correcao de umidade a ser utilizado, inclusive indicando o manancial de
agua,;

e0S processos de protecdo de areas expostas a chuvas, de modo a evitar
encharcamento e carreamento de materiais;

¢ 0 plano de recuperacéo da area degradada, incluindo revegetacao, drenagem definitiva
etc.

Caberd a CONTRATADA providenciar, com a devida antecedéncia, todos o0s
documentos e licencas necessarios para a exploracéo da jazida.

O desmatamento e o expurgo da camada superior de solo contendo raizes e matéria
organica deve ser executado com antecedéncia em relacdo a escavacdo dos materiais a
serem utilizados na obra, de modo a evitar contamina¢do dos mesmaos.

Os materiais resultantes dessas atividades devem ser carregados e transportados para
bota-fora ou estocados para uso na recomposicdo da area, de comum acordo com a
FISCALIZACAO.

Apés terminado o trabalho, as areas de jazidas deverdo ser recompostas, de maneira a
seguir a aparéncia natural da paisagem existente. As areas onde ocorreu destruicao,
mutilacdo, danos ou desfiguracdes, resultantes das acdes do CONTRATADA, devem ser
reintegradas a paisagem local, sendo reparados, replantados e semeadas, ou, por qualquer
outra forma, corrigida.
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Deverdo ser seguidas curvas de nivel para o plantio de vegetacdo de porte e para
valeteamento de controle de eroséo.

A vegetacado plantada, em funcéo do tipo e da época do plantio, deve ser mantida viva
com molhagem periddica, pelo tempo necessario para que seja assegurada sua
sobrevivéncia, mesmo que ja estejam concluidas as obras.

Critérios de Pagamento

Os servicos aceitos e medidos sO sédo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento se, juntamente com a medicao de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitacao.

O pagamento € efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servigos executados, com base
Nos precos unitarios contratuais, 0s quais representardao a compensacao integral para todas
as operacdes, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, controle de
qualidade, encargos e eventuais, necessarios a completa execucao dos servi¢os, inclusive
estocagem e espalhamento adequado dos materiais.
4.3 — Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia em leito natural

Definicdo

Esta especificagdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser medidos por
volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificacdo podem ser:

-Materiais de 12 categorias previstas para os servicos de terraplenagem ou oriundos
destes;

-O material ndo aproveitavel, ou seja, material que apresente risco a funcionalidade final
do pavimento;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais que
possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto, etc.

Considera-se o transporte em caminh®es com carroceria de madeira para aqueles que
apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso facilmente obtido, seja
através de mensuracdo em balanca ou de célculo de unidade x densidade, tais como pecas
de concreto pré-moldado.

Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte classificagao:
Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Método Executivo
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Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde nédo seja necessaria habilitacdo. Nao seréao
permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responséavel pelo transporte dos materiais desde sua carga
até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizacdo. Ficam sob sua responsabilidade
os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodac¢ao deforma adequada no veiculo
e no local de descarga, assim como todas as precauc¢des necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario, assim como
do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o
transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que
0 material seja descarregado fora do local de destino ou em locais nao apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas viajando sobre a
carga.

Deveréao ser observadas todas as regras da legislacado de transito no que se refere a
transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhdes Basculantes

O material devera ser lancado na cacamba, de maneira que fiqgue uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas
durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera
ser mantido em condi¢cdes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade
de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar 0 excesso de
poeira, e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estrada ou em locais onde haja trafego de
veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhao devera ser completamente coberta com lona
apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material
nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade compativeis
com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga deverd ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou
peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condices técnicas e legais de trafegar
em qualquer via publica.
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Entende-se por condi¢fes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz
respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissoes de
gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcao e sistema hidraulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documentacgdo do veiculo
—Seguro Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte obrigatério original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhdo serad objeto de aprovacdo prévia pela
Fiscalizac&o.

Quando se tratar de material a ser estocado em bota-fora, o local de descarga esta
definido em projeto.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser evitado, tanto
qguanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante interesse paisagistico ou
ecologico.

Transporte em Caminhdes Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual; quanto a
determinacdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medicao, a
seqguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como 0s provenientes de
demolicBes, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o calculo do volume
transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverdo ter as dimensdes de suas cacambas medidas e anotadas,
previamente, visando-se facilitar a apropriagcdo dos volumes, no caso de medi¢ao por volume
solto carregado.

Critérios de Medicao e Pagamento

Materiais de terraplenagem a medicdo sera feita multiplicando-se o volume extraido, em
metros cubicos, medido no corte de material de bota-fora, pelo peso especifico do material e
pela distancia de transporte entre estes e o local de depésito, obedecendo-se as seguintes
condicoes:

-N&o havera distingdo com relacao a classificacdo dos materiais de 12,22 e 3 2 categorias.
-O célculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da "média das areas".

Em situagOes excepcionais ou quando ndo houver corte a medir (materiais previamente
armazenados ou adquiridos de terceiros), a medicdo sera feita pelo volume solto (ms3),
efetivamente carregado a distancia do local de intervengao.

Este volume ser& determinado pela média da altura do material em relagéo ao fundo da
cacamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela Fiscalizacdo para cada
viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo caminhdo,
entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera ser previamente
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aprovado pela Fiscalizagao.
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Estdo incluidos nos precos todos os custos de manutengdo, drenagem e conservacao
dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo o equipamento e
pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.

O pagamento sera feito pelo pre¢o unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacédo, incluindo toda a méo-de-obra, materiais, equipamentos e encargos necessarios
a execucao do servigo.

REFERENCIAS

DNER Manual de Composi¢cOes de Custos Rodoviarios

4.4 - Base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com
material de jazida

Definicdes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:
Sub-base

Camada de pavimentacdo, complementar a base e com as mesmas funcdes desta
executada sobre o subleito ou refor¢co do subleito, devidamente compactado e regularizado.

Estabilizacdo granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compactacédo adequada, de forma a se obter um
produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

Sub-base estabilizada granulometricamente

Camada de sub-base executada com utilizacdo do processo de estabilizacédo
granulométrica.

CondigOes gerais

a) Nao deve ser permitida a execucédo dos servigos, objeto desta Norma, em dias de
chuva.

b) E responsabilidade da executante a protecéo dos servicos e materiais contra a acéo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.
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Condicbes especificas
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Material

a) Os materiais constituintes séo solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais
britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes caracteristicas:

indice de Grupo - IG igual a zero;

A fracdo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida de
particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras substancias
prejudiciais.

c) indice de Suporte Califérnia — ISC = 20% e Expans&o < 1%, determinados através dos
ensaios:

-Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou maior que
esta;

-Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio de
compactacgao.

d) No caso de solos lateriticos, os materiais submetidos aos ensaios acima podem
apresentar indice de Grupo diferente de zero e expansdo > 1,0%, desde que no ensaio de
expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a 10%.

Equipamento

Séo indicados os seguintes equipamentos para a execuc¢ao da sub-base:
a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) carro tanque distribuidor de agua;

c) rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e
pneumaticos;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador;
e) tratores de pneus;

f) pa-carregadeira;

g) arados de disco;

h) central de mistura;

i) sapos mecéanicos ou rolos vibratorios portateis.
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Execucao

a) A execucdo da sub-base compreende as operacOes de mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem dos materiais em central de mistura ou na pista, seguidas de
espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na
largura desejada, nas quantidades que permitam, ap0s a compactacao, atingir a espessura
projetada.

b) No caso de utilizacdo de misturas de materiais devem ser obedecidos 0s seguintes
procedimentos:

Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura préprias
para este fim. Caso as quantidades a serem executadas nao justifiquem a instalacéo de central
de mistura, a mesma pode ser feita com pa-carregadeira.

No segundo caso, a medida-padrao pode ser a concha da pa carregadeira utilizada no
carregamento do material. Conhecidos os numeros da medida-padrao de cada material que
melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser iniciado o processo de mistura em local
proximo a uma das jazidas. Depositam-se alternadamente os materiais, em lugar apropriado
e na proporcao desejada. A mistura € entdo processada, revolvendo-se o monte formado com
evolucdes da concha da pa-carregadeira. Para evitar erros na contagem do numero de
medidas-padrdo dos materiais, recomenda-se que a etapa descrita anteriormente seja
executada dosando-se um ciclo da mistura por vez. Ap0s a mistura prévia, o material &
transportado, por meio de caminhdes basculantes, depositando-se sobre a pista em montes
adequadamente espacados.

Segue-se com o espalhamento pela acdo da motoniveladora.

Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando na mesma for
utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a serem executadas nao
justificarem a instalacao de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composi¢ao da mistura
em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do segundo material, em quantidade que
assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendida. O material espalhado deve
receber adequada conformacéo, de forma que a camada apresente espessura constante.

c) Espalhamento - O material distribuido € homogeneizado mediante acdo combinada
de grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais
estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

d) Correcdo e homogeneizacdo da umidade — A variacdo do teor de umidade admitido
para o material para inicio da compactacao € de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto
percentual da umidade étima de compactacdo. Caso o teor de umidade se apresente abaixo
do limite minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminhao-
tanque distribuidor de 4gua, seguindo-se a homogeneizacgao pela atuacdo de grade de discos
e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado,
deve-se aerar o material mediante acdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora,
para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.
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e) concluida a corre¢do e homogeneizacdo da umidade, o material deve ser conformado,
de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactacao.

f) A execucdo da base compreende as operacdes de mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou em central de mistura, bem
como o espalhamento, compactacdo e acabamento na pista devidamente preparada na
largura desejada, nas quantidades que permitam, apés a compactacao, atingir a espessura
projetada (sendo e=20cm).

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final
superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de
qualguer camada de base sera 10 cm, ap6s a compactacao. Conforme DNER- ES 301/97.
Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessérios para evitar a adicdo de material na
fase de acabamento.

g) Compactacdo - Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos
experimentais, com formas diferentes de execugao, na sequéncia operacional de utilizacao
dos equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servi¢os de
compactacdo. Deve-se estabelecer o nUmero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactacao para atingir o grau de compactacéo especificado.

Deve ser realizada nova determinacédo, sempre que houver variacdo no material ou do
equipamento empregado.

h) A compactagéo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos
em tangente, a compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado
devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta
no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacédo, a compactacao deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
os trechos em tangente.

i) Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base em construgdo, a compactacao
deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu
uso nao for recomendavel, tais como cabeceiras de pontes e viadutos, a compactagéo deve
ser executada com rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos.

j) Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operacao
€ exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de
umidade admitido para a compactacao.

k) Acabamento - O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de
motoniveladora e de rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando
necessario, exclusivamente em operacéo de corte, sendo vetada a correcado de depressdes
por adicdo de material.
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l) Abertura ao trafego - A sub-base estabilizada granulometricamente ndo deve ser
submetida a acao do trafego. A extensdo maxima a ser executada deve ser aquela para a qual
pode ser efetuado de imediato o espalhamento do material da camada seguinte, de forma que
a sub-base ja liberada nédo fique exposta a acao de intempéries que possam prejudicar sua
gualidade.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacédo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas
as solucgdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos
e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente
a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacdo técnica vinculada a execucao das obras,
documentacédo esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA
ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as
recomendagdes e exigéncias dos 6rgados ambientais.

Inspecdes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execucao da sub-base devem ser rotineiramente examinados,
mediante a execuc¢do dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista pelos métodos DNER-ME
080/94, DNERME

082/94 e DNER/ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia
destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacao, para uma amostra por segmento
de 400 m de extenséao, no caso do emprego de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactacéo pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método B,
ou maior que esta, para o material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente.
Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizacdo, para
uma amostra por segmento de 400 m de extens&do, no caso do emprego de materiais
homogéneos.

c) No caso da utilizacdo de material britado ou mistura de solo e material britado, a
energia de compactacdo de projeto pode ser modificada quanto ao numero de golpes, de
modo a se atingir o0 maximo da densificacdo determinada em trechos experimentais, em
condicdes reais de trabalho no campo.

d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME
049/94, na energia de compactacao para o material coletado na pista, a cada 400 m, em locais
escolhidos aleatoriamente onde foram retiradas amostras para o ensaio de compactacdo. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacdo, para uma amostra a
cada 800 m de extenséo, no caso do emprego de materiais homogéneos.

e) A frequéncia indicada para a execugdo dos ensaios é a minima aceitavel.
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f) Para pistas de extenséao limitada, com area de até 4.000mz2, devem ser coletadas pelo
menos cinco amostras, para execucdo do controle dos insumos.

Controle da execucéo

O controle da execucdo da sub-base estabilizada granulometricamente deve ser
exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatéria,
de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide Plano de amostragem — Controle
tecnoldgico). Devem ser efetuadas as seguintes determinacfes e ensaios:

a) Ensaio do fator de umidade do material, imediatamente antes da compactacao, por
camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-MEO088/94). A tolerancia admitida para o teor de
umidade é de dois pontos percentuais em relacdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por
camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais
escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada, com areas de, no maximo, 4.000
m2, devem ser feitas pelo menos cinco determinagdes por camada para o célculo do grau de
compactacéao (GC).

c¢) Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratdrio e da massa especifica aparente
seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactagao
inferiores a 100%.

Verificagdo do produto

A verificacao final da qualidade da camada de sub-base (Produto) deve ser exercida
através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide
Plano de amostragem — Controle tecnoldgico).

Apo6s a execucao da sub-base deve-se proceder ao controle geométrico mediante a
relocacao e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinacgdes correspondentes aos diversos ensaios, para
o controle tecnoldégico dos insumos, da execu¢do e do produto, devem ser estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizag&o, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a
Fiscalizacao.
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Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos & execucdo e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecdo “Plano de
amostragem — Controle tecnolégico”, devem cumprir as Condi¢cdes Gerais e Especificas
desta Norma, e estar de acordo com 0s seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser (em) atingido(s), devem
ser verificadas as seguintes condic¢des:

Sendo:
a) Condicdes de conformidade:
- ks = valor minimo especificado;
+ ks < valor maximo especificado.
b) Condicbes de ndo-conformidade:
“X- ks < valor minimo especificado;
X+ ks > valor maximo especificado.

“X— média da amostra

Onde:

Xi — valores individuais
S - desvio padrdo da amostra
k - coeficiente tabelado em fun¢cédo do nimero de determinacdes

n - numero de determinac¢des (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para tratamento das nao-conformidades.

Os servicos sO devem ser aceitos se atenderem as prescricoes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
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Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢ces executadas o colocarem
em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario, deve ser rejeitado.

Critérios de medicao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com 0s critérios
estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com
as seguintes disposicdes gerais:

a) A sub-base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume efetivamente
executado.

N&o devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais, transporte,
equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composicdo do preco
unitario;

b) no calculo dos volumes da sub-base devem ser consideradas as larguras e
espessuras médias da camada obtidas no controle geométrico;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no
projeto;

d) nenhuma medic&o deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes devidamente
interpretados, caracterizando a qualidade do servi¢co executado.

REFERENCIAS

DNIT -ES | 139/2010 | pavimentacio — Sub-base estabilizada

DNER-ME | 029 Solo - Determinagéo de expansibilidade — Método de
ensaio.
Solo — Determinacédo da massa especifica aparente, “in

DNER-ME | 036 situ”, com emprego do baldo de borracha — Método de
ensaio.

DNER-ME | 049 Solos - Determinac&o do indice de Suporte Califérnia

utilizando amostras nao trabalhadas — Método de ensaio.

Solos e agregados miudos — Determinacédo da umidade

DNER-ME | 052 com emprego do “Speedy” — Método de ensaio

DNER-ME | 080/94 Solos — analise granulométrica por peneiramento.
DNER-ME | 082/94 Solos — determinacao do limite de plasticidade

Solos — Determinacdo da umidade pelo método expedito

DNER-ME | 088/94 do alcool — Método de ensaio.

DNER-ME | 092/94 Solos — determinagdo da massa especifica aparente do
solo “in situ”, com 0 emprego do frasco de areia.
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DNER-ME | 122/94 Solos — determinagé&o do limite de liquidez — método de
referéncia e método expedito.

DNER-ME | 129/94 Solos — compactacéao utilizando amostras nao trabalhadas.

DNCE)R' 277/97 Metodologia para controle estatistico de obras e servigos.
PR

Elaboracéo e apresentacdo de normas do DNIT —

DNIT-PRO | 001/2009 .
Procedimento.

DNIT-PRO | 011 Gestao da qualidade em obras rodoviarias — Procedimento

Condicionantes ambientais das areas de uso de obras —

DNIT-PRO | 070 Procedimento.

4.5 - Execucéo de pavimento em piso intertravado, com bloco sextavado de 25 x 25
cm, espessura 8 cm. af_12/2015

Definicao
Trata-se da execucdo de pavimento, do tipo articulado, adequado para vias de trafego leve,

meédio e pesado, constituido por pecas pré-moldadas de concreto, colocadas justapostas e
rejuntada.

Material
Areia Média ou Grossa

A areia com essa granulometria sera destinada a execucao do colch&do para apoio dos blocos
de pisos intertravados de concreto hexagonal.

Pecas Pré-Moldadas Hexagonal

S&o pecas de concreto que deverdo atender as exigéncias da norma ABNT 9781, devendo
ter formato geométrico irregular e as seguintes dimensdes minimas: comprimento de 25cm,
largura de 25cm e espessura de 8cm.

O bloco devera alcancar do fck final de minimo de 35Mpa para que possa ser atendido a
necessidade de trafego comerciais de rotina e cargas eventuais.

Sendo a peca pré-moldada confeccionada com brita n°1, sendo o diametro desta de 19mm,
de acordo a NBR 7211 — Agregados para concreto.

Método Executivo

Execucédo de camada ou colchao de areia consiste no espalhamento de uma camada de areia
grossa, sobre base ou sub-base executada. Suas principais funcdes sao permitir uma de
quando nivelamento do pavimento que seréd executado e distribuir uniformemente os esforgos
transmitidos a camada subjacente.
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A espessura do colchdo sera de 6cm, sendo prevista em projeto conforme as caracteristicas
de utilizacéo da via.

Areia grossa, definida pela TE-1/1.965 da ABNT, é aquela cujos grdos tém diametro maximo
compreendido entre 2,00 e 4,80mm.

Distribuicdo das pecas pré-moldadas
Os blocos Inter travados deverdo ser empilhados, de preferéncia, & margem da pista.

N&o sendo possivel utilizar as areas laterais para deposito, serdo empilhados na propria pista,
tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a colocacéo das linhas de referéncia
para o0 assentamento.

Assentamento

As pecas deveréo ser assentadas em fiadas, perpendiculares ao eixo da via, ficando a maior
dimensao na direcao da fiada, ou de acordo com o projeto.

O acabamento devera estar de acordo com as tolerancias estabelecidas pela fiscalizacao.
As faces mais uniformes dos blocos deverao ficar voltadas para cima.

Caso o projeto seja omisso, deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

Juntas

As juntas deverao ser alternadas com relacao as duas fiadas vizinhas, de tal modo que cada
junta figue, no méximo, dentro do terco médio do bloco ou peca vizinha.

Assentamento em trechos retos

Inicialmente seréo fixadas estacas ou ponteiros de aco, distantes a cada 10,0 m no sentido
longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada bordo da via.

No sentido do eixo para os bordos serdo cravadas estacas ou ponteiros auxiliares, a cada
2,50 m.

Em seguida, com o auxilio de um giz, serdo marcadas as cotas superiores da camada de
pavimento, conforme projeto, obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido.

Normalmente, este abaulamento corresponde a uma parabola cuja flecha € de 1/50 da largura
da pista.

Serdo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas de referéncia fortemente distendidas. As
sec¢Oes transversais serdo fornecidas por linhas que se deslocardo perpendicularmente as
linhas de referéncia, apoiadas sobre estas.

Em se tratando de paralelepipedos ou de pecas quadradas ou retangulares de concreto, inicia-
se 0 assentamento da primeira fileira, perpendicular ao sentido da via, acompanhando uma
das linhas transversais.

Sobre a camada de areia, sera assentado o primeiro bloco, que devera ficar colocado de tal
maneira que sua face superior fique cerca de 1,0 cm acima da linha de referéncia e de tal
maneira que uma junta coincida com o eixo da pista.
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Em seguida o calceteiro o golpeara com o martelo até que sua face superior fique ao nivel da
linha.

Terminado o assentamento desta primeira pe¢a, o segundo sera colocado ao seu lado,
tocando-o ligeiramente e deixando-se uma junta entre eles, formada unicamente pelas
irregularidades de suas faces. O assentamento deste serd idéntico ao do primeiro. As juntas
nao deverdo exceder 2,5 cm.

A fileira devera progredir do eixo da pista para o meio fio, devendo terminar junto a este ou a
sarjeta, caso exista.

A segunda fileira serd iniciada colocando-se o centro da primeira peca sobre o eixo da pista.
Os demais sédo assentados como os da primeira fileira.

A terceira fileira devera ser assentada de tal modo que as juntas fiqguem nos prolongamentos
das juntas da primeira fileira; os da quarta, nos prolongamentos das juntas da segunda, e
assim por diante.

No encontro com as guias ou sarjetas, o bloco de uma fileira devera ter comprimento
aproximadamente igual a metade do bloco sextavado da fileira vizinha.

A pecas sextavadas de concreto, sera feito o assentamento da primeira comum a aresta
coincidindo com o eixo da pista, restando assim o vértice de um angulo encostado a linha de
origem do assentamento. Os triangulos deixados vazios serdo preenchidos com fracdes de
pecas previamente fabricadas.

Assentadas as pecas da primeira fileira, os encaixes das articulacoes definirdo as posi¢oes
das pecas da fileira seguinte.

O assentamento da segunda fileira devera ser executado, de modo que as juntas desta
coincidam com os centros das pecas da fileira anterior. Os angulos deixados no assentamento
da primeira fileira definirdo a posicao das pecas da segunda.

Da mesma forma, estas pecas definirdo as posi¢coes das pecas da terceira fileira, e assim por
diante.

Imediatamente apds o assentamento da peca devera ser processado o acerto das juntas com
o auxilio de uma alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distancia entre elas.

No assentamento, o calceteiro devera, de preferéncia, trabalhar de frente para a fileira que
esta assentando, ou seja, de frente para a area pavimentada.

Para as quinas em pavimentos com pecas sextavadas de concreto deverdo ser empregados
segmentos de % de pega.

O controle das fileiras sera feito por meio de esquadros de madeira (catetos de 1,50 a 2,00m).

Colocando-se um cateto paralelo ao cordel, o outro definira o alinhamento transversal da fileira
em execucao.

O nivelamento serd mantido com a utilizacdo de uma régua de madeira, de comprimento
pouco maior que a distancia entre os cordéis. Os blocos entre os cordéis deverao estar
nivelados, assim como as extremidades da régua.
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O alinhamento sera feito acertando-se as faces dos blocos que encostam nos cordéis, de
forma que as juntas definam uma reta sob 0os mesmos.

Ou seja, é recomendavel comecar o assentamento a partir do canto, com juntas de no maximo
3mm. A maneira correta de assentar os blocos é de acordo imagem ilustrativa abaixo:

Critérios de Controle

Controle de Materiais

Serd inspecionada previamente a qualidade dos materiais conforme indicacdo do projeto,
especificacdes préoprias e normas da ABNT, exigindo-se a selecéo prévia de tamanhos e tipos.

O material que nao atender as especificacdes sera rejeitado e imediatamente retirado do
trecho da obra ou do canteiro.

Areia para base

Ser&o efetuados ensaios de Granulometria, Limite de Liquidez e indice de Plasticidade com
amostras das primeiras carradas de areia que chegarem na obra. Serdo adotadas, como
parametros de avaliacado da qualidade do material, as seguintes especificacdes:

-DNER-ME 080/94 - Solos — analise granulométrica por peneiramento,

-DNER-ME 122/94 - Solos - determinacéo do limite de liquidez - método de referéncia método
expedito, e

-DNER-ME 082/94 - Solos — determinacéao do limite de plasticidade.
Pecas Pré-Moldadas de Concreto

As pecas pré-moldadas de concreto poderdo ser fabricadas na obra ou adquiridas de
fornecedores.
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Controle da Qualidade das Pecas Pré-moldadas
Deverao ser realizados no concreto os seguintes ensaios:
-Determinacao do Abatimento

Devera ser feita segundo a norma ABNT NBR-7223, cada vez que forem moldados corpos de
prova para o ensaio de resisténcia a compressao.

-Determinacao de Resisténcia
Resisténcia

Na inspecao do concreto devera ser determinada a resisténcia a tragédo na flexdo, na idade de
controle fixada no projeto. Podera, também, ser determinada a resisténcia compressao axial,
desde que tenha sido estabelecida, através de ensaios para o concreto em questdo, uma
correlacao confiavel entre a resisténcia a tracdo na flexao e a resisténcia a compressao axial.

Moldagem dos Corpos de Prova

A cada trecho de, no maximo, 2.500 m2 de pavimento definido para inspe¢édo deverdo ser
moldados, aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6 conjuntos de corpos de
prova, cada conjunto constituido por, no minimo, 2 corpos de prova prismaticos ou cilindricos
de uma mesma amassada. As dimensoes, preparo e cura deverdo estar de acordo com a
ABNT NBR- 5738.

Na identificacdo dos corpos de prova devera constar a data da moldagem, classe do concreto,
tipo de cimento, identificacdo do lote de fabricagédo outras informacdes julgadas necessarias.

Ensaios
Os corpos de prova deverdo ser ensaiados aos 28dias.

A resisténcia a tracdo na flexdo serd determinada nos corpos de prova prismaticos, conforme
a ABNTNBR-12142; a resisténcia a compressao axial sera determinada nos corpos de prova
cilindricos, de acordo com a ABNT NBR-5739.

Analise da Resisténcia do Concreto
Determinacéo das Resisténcias Caracteristicas Estimadas

As resisténcias caracteristicas estimadas do concreto a tragdo na flexdo ou a compressao
axial serdo determinadas a partir das expressoes:

fctMk, est = fctM28 - Ks ou

fck, est = fc28 — Ks

Onde :

fctMk, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a tracao na flexao
f ck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compresséao axial

fctM28 = resisténcia média do concreto a tracao na flexdo, na idade de 28 dias
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f c28 = resisténcia média do concreto a compressao axial, na idade de 28 dias
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s = desvio padrao dos resultados
k = coeficiente de distribuicdo de Student
n = numero de conjuntos de corpos de prova

O valor do coeficiente k sera funcdo da quantidade de conjuntos de corpos de prova do lote,
sendo

AMOSTRAGEM VARIAVEL

ni 6 7 8 9 10 12 15 18 20 25 30 32 | >32

k|09 09 |089 0,88 |0,88 |0,87 0,86 |0,86 |0,86 0,85 |0,85 |0,84 |0,84
2 6 6 9 3 6 8 3 1 7 4 2 2

obtido na tabela a seguir :
Aceitacdo Automética

O pavimento seré aceito automaticamente, quanto a resisténcia do concreto, quando se
obtiver as condi¢des seguintes:

fctM, est 3 f ck ou f ck, est 3 f ck
Verificacbes Suplementares

Quando nao houver aceitagdo automatica deveréo ser extraidos no proprio pavimento, em
pontos uniformemente espagados, no minimo, 6 corpos de prova cilindricos de 15cm de
diametro, segundo a ABNT NBR-7680, ou corpos de prova prisméaticos, conforme a norma
ASTM-C 42, que serao ensaiados, respectivamente, a compresséao axial (ABNT NBR-5739)
e a tragdo na flexdo (ABNTNBR-12142).

Estes corpos de prova deverdo ser extraidos das pecas dos lotes que apresentarem as
menores resisténcias nos resultados do controle.

Com os resultados obtidos nestes corpos de prova sera determinada a resisténcia
caracteristica conforme o procedimento indicado no item “EXECUCAOQO”.

Quanto a qualidade das pecas pré-moldadas, o trecho sera aceito se for atendida a condicdo
exigida no item “CRITERIOS DE CONTROLE?”.

Controle da Compactacéao

A compactacdo soO sera suspensa ap0s a constatacao visual da auséncia de deformacdes ou
acomodacdes, verificadas pelo acompanhamento do rolo em duas passadas, em toda a area
a ser liberada.
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Apbs executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a relocacéo e o
nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do eixo para verificacdo da
largura e da espessura do pavimento em relacéo ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho ser& aceito quando:

- a sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, ndo sendo aceitas
larguras inferiores as determinadas. Nas pavimentagdes urbanas restritas por calgcadas ou
outros elementos, a largura devera ser exatamente a definida em projeto.

- a superficie dos paralelepipedos ou pecas assentadas, verificada por uma régua de 3,0 m
de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento, apresentar
afastamento inferior a 1,5 cm.

- A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de projeto e a
diferenca entre o maior e 0 menor valor obtido para as espessuras for, no maximo, de 1cm.

Se o trecho ndo for aceito devera ser adotada uma das seguintes condi¢des, a critério da
Fiscalizacao:

-Aproveitamento do pavimento com restricdes ao carregamento ou ao USso;
-Demolicao e reconstrucao pavimento.
Critérios de Medicdo e Pagamento

O pavimento executado devera ser medido em metros quadrados de pavimentagdo pronta,
conforme projeto.

O assentamento dos meios fios sera medido separadamente.

N&o serdo medidos quantitativos de servigcos superiores aos indicados no projeto, salvo com
autorizacao expressa da Fiscalizacao.

Nos precos estéo incluidos a méo de obra, a aquisicdo de materiais, ferramentas,
equipamentos, transporte até o local de aplica¢cédo, impostos, encargos, taxas de
administracao etc.

O pagamento se fara ao preco unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizac&o.

REFERENCIAS
DNIT/RO Especificagcdes Gerais para Servigos de Obras
Rodoviéarias
DNER-ES 327/97 Pavimento com pecas flexiveis de concreto

DNER-EM 038/97 Agregado miudo para concreto de cimento

ABNT NBR-9781 | Pecas de concreto para pavimentagao
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ABNT NBR-5738 Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos

Concreto - Ensaios de compressao de corpos-de-prova

ABNT NBR-5739 v g
cilindricos

Concreto — Determinag&o da consisténcia pelo

ABNT NBR-7223 abatimento do tronco de cone

Concreto endurecido — Avaliacédo da dureza superficial

ABNT NBR-7584 .A ~
pelo eneliobmetro de reflexao

Extracdo, preparo, ensaio e andlise de testemunhos de

ABNT NBR-7680
estruturas de concreto

ABNT NBR 7211 | agregados para concreto

Concreto — Determinacao da resisténcia a tragdo na
flexdo em corpos-de prova prismaticos

ABNT NBR-12142

5.0 OBRAS COMPLEMENTARES
5.1- Meio fio de concreto - MFC 03 moldado no local com extrusora e concreto usinado
- areia e brita comerciais

Meios-fios
Sao limitadores fisicos das plataformas das vias.

E sdo nas Dimens0des (12x09x25) cm

Nas rodovias, tém a funcéo de proteger os bordos da pista dos efeitos da erosdo causada
pelo escoamento das aguas precipitadas, que tendem a verter neste sentido devido a
declividade transversal. Desta forma os meios-fios tém a fungdo de interceptar este fluxo,
conduzindo os deflavios para pontos previamente escolhidos para lancamento.

Para efeito desta especificacdo, ndo sera feita distingdo entre meios-fios e guias, sendo
considerado o seguinte servigo:

Execucdo de meios-fios fundidos juntamente com a sarjeta, com forma deslizante e
mecanicamente, ou seja, executado com extrusora.

Recomendacgdes gerais quanto a execucao de meios-fios

Em caso de pavimentos asfalticos, os meios-fios serdo executados ap0s a sua
conclusdo. No caso de pavimentos com paralelepipedos, serdo executados previamente,
delimitando a plataforma da via a ser implantada.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes nao
forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro,
espacadas de 2 metros, constituidos de cubos de 25 cm da aresta.

Em qualquer dos casos, o processo eventualmente utilizado serd adaptado as
particularidades de cada obra e submetido a aprovacéo da Fiscalizacao.
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Os meios-fios serdo medidos, pela determinagcdo da extensdo executada, expressa em
metros lineares, de acordo com o0 projeto executivo.

N&o serdo medidos quantitativos de servigos superiores aos indicados no projeto.

Nos precos estdo incluidos a méao de obra, a aquisicdo de materiais, equipamentos,
transporte até o local de aplicacdo, impostos e encargos,

O servico de escavacdo para assentamento dos meios-fios esta incluso no preco
especificado em planilha orcamentaria, conforme composi¢cdes especificas por classe de
material.

O pagamento se far4 ao preco unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, devendo remunerar toda a mao de obra, ferramentas, equipamentos e encargos.

REFERENCIAS
Controle tecnoldgico de materiais componentes
NBR 12654 do concreto: procedimento
Concreto - preparo, controle e recebimento:
NBR 12655 procedimento.
Concreto - determinagao da consisténcia pelo
NBR NM 67 abatimento do tronco de cone
Concreto - determinagao da consisténcia pelo
NBR NM 68 | espalhamento na mesa de Graff
Obras-de-arte especiais - concretos e
DNER ES 330 | argamassas: especificacéo de servico
Impactos da fase de obras rodoviarias - causas/
mitigag&o/Eliminagao. In: . Corpo
DNER ISAQ7 | hormativo ambiental para empreendimentos
rodoviarios.
Album de projetos-tipos de dispositivos de
ENEMAX | drenagem. 2. Ed.
PRO Gestédo da qualidade em obras rodoviarias:
DNER 011/2004 | procedimento
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SARJETAS

Definicdo

Sarjetas sdo dispositivos de drenagem que se aplicam a cortes, aterros e canteiros
centrais, de secao triangular e geralmente construidos no terreno natural, em concreto simples
ou em paralelepipedos. A funcéo basica das sarjetas é transportar longitudinalmente ao eixo
dos logradouros ou rodovias as aguas pluviais entre dois pontos determinados pelo projeto de
drenagem.

Sarjetas revestidas em concreto
As sarjetas nas dimensdes (13x12) cm

As sarjetas revestidas em concreto serdo executadas com extrusora "in loco" junto ao
meio-fio.

A execucdo das sarjetas de corte devera ser iniciada apés a conclusdo de todas as
operacdes de pavimentacdo que envolvam atividades na faixa anexa. No caso de valetas de
protecdo de aterros, a execucdo sera iniciada apos a conclusdo das operacdes de
terraplenagem.

Critérios de Medicao e Pagamento

As sarjetas serdo medidas, de acordo com o tipo empregado, pela determinacédo da
extensdo efetivamente executada, incluidas as respectivas saidas de agua, expressa em
metros lineares.

Estardo incluidas no valor dos servicos as escavacodes, regularizacdo do terreno,
colchbes de areia ou importacdo de material de aterro, a limpeza e os acabamentos
necessarios.

O transporte dos materiais e/ou solos importados sera remunerado separadamente, em
item especifico.

Critérios de Pagamento

Os dispositivos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, para as quantidades
medidas conforme o critério de medi¢do adotado, e incluem todas as etapas de execucdo,
bem como méao de obra com encargos sociais, equipamentos, ferramentas, fornecimento de
todos os materiais utilizados, escavacoes, reaterro, limpeza, acabamentos e eventuais.

REFERENCIA
Controle tecnoldgico de materiais componentes
NBR 12654 do concreto: procedimento
Concreto - preparo, controle e recebimento:
NBR 12655 procedimento.
Concreto - determinacéo da consisténcia pelo
NBR NM 67 abatimento do tronco de cone
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Concreto - determinacgéo da consisténcia pelo
NBR NM68 | espalhamento na mesa de Graff
Obras-de-arte especiais - concretos e
DNER ES 330 | argamassas: especificacéo de servico
Impactos da fase de obras rodoviarias - causas/
mitigag&o/Eliminagao. In: . Corpo
DNER ISA Q7 | hormativo ambiental para empreendimentos
rodoviarios.

Album de projetos-tipos de dispositivos de
ENEMAX | drenagem. 2. Ed.

PRO Gestédo da qualidade em obras rodoviarias:
DNER 011/2004 | procedimento

6.0 CALCADA
6.1 - Compactacdo manual com soquete vibratério
Objetivo

Esta especificacdo de servico tem por objetivo definir e orientar a execugéo de
compactacdo manual.

Materiais

Todo o material utilizado deve atender integralmente as especificacdes correspondentes
adotadas pela FISCALIZACAO. Deve ser empregado, preferencialmente, material encontrado
nas proximidades, quando de boa qualidade e aprovado pela fiscalizacao.

Equipamentos

Compactador manual (placa vibratoria, soquete vibratério ou manual), ferramentas
manuais proprias para o servico.

Execucao

A compactacdo do material deve ser executada em camadas individuais de no méaximo
10cm de espessura, por meio de sapo mecanico, placas vibratorias ou soquetes manuais, de
acordo com o espaco disponivel. O teor de umidade do solo deve ser tal que permitida a
compactacao eficiente.

Aceitacao

Os servicos devem ser considerados aceitos, quando o acabamento for julgado
satisfatério pela fiscalizagao.
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Pagamento

Os servigos executados devem ser pagos, mediante medigcdo, com base nos precgos
unitarios contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas as
operacbes, mao-de obra, equipamento, encargos e eventuais necessarios a completa
execucao dos servi¢os. As operacfes de escavacao, escalonamentos, carga e transporte de

material eventualmente importado deverdo ser pagas a parte.

6.2 - Execucéo de passeio (calgcada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco,
feito em obra, acabamento convencional, ndo armado. af 07/2016

A calcada alvo desta especificacdo tem a funcdo de escoar as aguas pluviais
provenientes das sarjetas lancando-as em curso d’agua existente. A calcada seguira
exatamente as medidas estabelecidas em planilha orgamentaria. Maiores detalhes das pistas
encontram-se em projeto.

Dividir a area em placas de no maximo 1,0m2, com juntas de dilatacdo feitas com
ripas de madeira de 2a qualidade 2,5 x 5cm n&o aparelhada. Essas placas de concretagem
deveréo ser feitas de modo alternado com defasagem minima de 24 h.

Executar o concreto com traco 1:4:8 (1 parte de cimento, 4 partes de areia e 8 partes de
brita), e espessura minima de 6,0cm.

Atencdo: misturar 0os materiais até obter uma massa de aspecto homogéneo,
acrescentando agua aos poucos, mas sem que fique encharcada;

Sobre o concreto nivelado e ainda Umido, langcar uma camada com espessura minima
de 1,5cm de argamassa com traco 1:3 (1 parte de cimento e 3 partes de areia), dando
acabamento final com o uso de desempenadeira de madeira;

Manter o piso umido por 4 dias, evitando o transito sobre a calgada.

6.3 - Piso podotatil de concreto - direcional e alerta, *40 x 40 x 2,5*cm assentado sobre
argamassa de cimento colante rejuntado com cimento comum.

A calcada em Piso Podotatil para ambientes externos deve levar em consideracao os
aspectos de uso, tais como: abrasdo, trafego de pedestres, cadeirantes e intempéries. As
principais caracteristicas desse tipo de piso séo a facilidade de execucdo e manutencao. Por
serem pré-fabricados, os ladrilhos hidraulicos j& chegam prontos para uso na obra. Sua
instalacéo é muito facil, demandando apenas méo-de-obra treinada.

A regularidade da superficie dos Pisos Podotéateis e as pequenas espessuras das juntas
conferem conforto ao caminhar ou no uso de cadeiras de rodas ou carrinhos. Para garantir o
conforto de rolamento, os ladrilhos hidraulicos ndo podem apresentar superficies com
reentrancias ou relevos acentuados e proporcionam seguranca aos pedestres, mesmo em
condicBes de piso molhado.

A utilizacdo de Pisos Podotateis de cores claras proporciona menor absor¢céo de calor,
melhorando o conforto térmico das calcadas. ApOs 24h da instalacdo, o trafego ja pode ser
liberado. A elevada resisténcia dos Pisos Podotateis confere grande durabilidade a calcada,
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podendo ser fabricados com uma ampla variedade de cores e texturas. Este
servico € pagoem metros quadrados (m?2).

7. ESPECIFICACOES PARA SINALIZACAO VIARIA

Os servicos para elaboracdo do projeto de sinalizacdo viaria seguem as
diretrizes do Manual de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional de
Transito — CONTRAN, do Manual de Sinalizacdo do DNIT e as especificagcbes
ES DNIT 100/2009 — Sinalizacdo Horizontal e ES DNIT 101/2009 — Sinalizacéo

Vertical.

Sinalizacéao vertical

Subsistema de sinalizacdo, constituido por placas e painéis montados sobre
suportes, na posicao vertical, implantados ao lado ou sobre a via, por meio dos
guais sao fornecidas mensagens de carater permanente e, eventualmente
temporario, através de legendas e simbolos legalmente instituidos, com
proposito de regulamentar, advertir e indicar o uso das vias para condutores de

veiculos e pedestres da forma mais eficiente.

Critérios de pagamento

Os servicos de sinalizagdo vertical devem ser medidos pelos seguintes

critérios:

e Fornecimento de placa ou painel, pela area na qual foi efetivamente
aplicada a mensagem, expressa mz?;

e Fornecimento de suporte, por unidade;

e Instalacdo de suporte, por unidade;

e Instalacdo de placa ou painel, pela area expressa em m2,

Os servicos de sinalizacdo horizontal por processo de aplicagdo mecanica

devem ser medidos pela éarea efetivamente aplicada e atestada pela

Fiscalizacdo, expressa em mz2,
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8.0DRENAGEM URBANA

8.1 INTRODUCAO

O termo Drenagem €& empregado na designacdo das instalacdes
necessarias para escoar o excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na
malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem
tomadas que visem a atenuacdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de
inundacdes aos qual a sociedade esta sujeita. O caminho percorrido pela agua da
chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem definido, ou ndo. Apés a
implantagdo de uma cidade, o percurso cadtico das enxurradas passa a ser
determinado pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como
gualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original. As
torrentes originadas pela precipitacdo direta sobre as vias publicas desembocam nas
bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede
publica proveniente dos coletores localizados nos pétios e das calhas situadas nos
topos das edificacbes) sdo escoadas pelas tubulacdes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas

vias publicas por meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos

subterraneos) sao langadas em cursos d’agua naturais, no oceano, em lagos ou, no
caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o terreno por onde infiltram
no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios
econbmicos e também para que néo prejudique o local onde recebera a agua. De
gualquer maneira, € recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o
percurso da agua entre sua origem e seu destino seja o minimo possivel. E
conveniente que esta dgua seja escoada por gravidade (Pompéo, 2001).

Agua de chuva nio coletada ou coletada em mas condicdes de
implantacdo pode gerar alagamentos, prejuizos para a populacdo em geral, tanto
para os que residem no local quanto para os que estdo apenas de passagem, além
de possiveis riscos para a saude (CETESB, 1980)
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1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. Generalidades

O presente memorial refere-se ao estudo hidrolégico no municipio de
Novo Mundo — MT. Drenagem por escoamento superficial, utilizando meio-fio e
sarjeta, e drenagem profunda utilizando bocas-de-lobo, caixa de passagem, pocos

de visita, manilhas de concreto e dissipador de energia.

1.2. Estimativa de vazbes

Desenvolvido em 1889, o método racional oferece estimativas
satisfatérias de descargas de pico em bacias urbanas com areas proximas de 5 kmz.

e O pico do deflavio superficial direto, relativo a um dado ponto de
projeto, é funcdo do tempo de concentracdo respectivo, assim como da intensidade
de chuva, cuja duracdo é suposta como sendo igual ao tempo de concentracdo em
questéo;

e As condicdes de permeabilidade das superficies permanecem
constantes durante a ocorréncia da chuva;

e O pico do deflavio superficial direto ocorre quando toda a area de
drenagem, a montante do ponto de projeto, passa a contribuir ao escoamento. A
férmula geral do método racional € Q =C .i. A/ 3,6; onde Q é a vazao de pico, em

[m3/s], i é a intensidade média de precipitacdo, em [mm/h] sobre a area de
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drenagem A, em [km2], e C é o coeficiente de deflavio ou de escoamento superficial.
Fonte: (Pompéo, 2001)

1.3. Tempo de concentracao

O tempo de concentracao (tc) é o tempo em minutos que leva uma gota
de &gua tedrica para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de concentragédo
ou secao de controle.

De uma forma simplificada, o tempo de concentracdo pode ser entendido
como a soma de dois tempos: 0 tempo de entrada (te) e o tempo de percurso (tp). tt
tc =e+ p O tempo de entrada é o0 tempo necessario para que a precipitacdo, que
cai sobre a superficie da bacia e escoa superficialmente, atinja um curso d’agua
definido. Este tempo € funcao, principalmente, da cobertura da superficie, sua taxa
de infiltracédo e declividade, armazenamento em depressdes e comprimento livre do
escoamento superficial. O tempo de percurso é o tempo médio de escoamento em
cursos d’agua definidos, sendo funcdo de suas caracteristicas hidraulicas. Fonte:
(Pompéo, 2001)

1.4. Curvas de Intensidade-Duracéo-Frequéncia

O periodo de retorno, definido como o tempo médio em anos que um evento
pode ser igualado ou superado pelo menos uma vez, € importante porque envolve o
risco de falha da estrutura hidraulica. No sistema inicial de drenagem (bocas de lobo
e pequenas galerias) sdo usados periodos de retorno de 2 a 5 anos, para galerias
de maior porte e pequenos canais sdo usados periodos de retorno de 10 anos e,
para o sistema de macrodrenagem os periodos de retorno variam entre 20 a 25

anos, adotando-se, em alguns casos, 100 anos (Fugita, 1980).
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Quadro 01 - Periodo de Retorno (Tr).

Tip> 3= ocJpagac oa dres Petode de Recoma [anas]
AFRAS IRE ARG 315 ’
Bresy comeriais 5
areas com adif cloa piblicas 5
aaropartos 25
dreas  cormavies  planede  wiloradoes v 51D
Treninnis eropo e as
onte: Fuglta 11963}

Adotou-se para o projeto da drenagem, periodo de retorno de 10 anos.

1.5. Coeficiente de Deflavio

O parametro mais importante e de mais dificil estimativa para aplicagdo do
método racional € o coeficiente de deflivio, que deve oferecer uma representacao
dos efeitos da impermeabilizacdo do solo, da retencdo superficial, dos
retardamentos e da ndo uniformidade na distribuicdo espacial e temporal da chuva.
Infelizmente, ndo é possivel obter de uma forma deterministica o coeficiente de
deflavio a ser utilizado para um projeto. Os valores adotados devem ser escolhidos
criteriosamente, a partir de tabelas. O coeficiente de deflivio deve ser ajustado
também em fungé@o do periodo de retorno, para considerar a ocorréncia de chuvas
com frequéncia pequena. Para periodos de retorno de 25, 50 e 100 anos, os valores
do coeficiente de deflivio, escolhidos de acordo com a natureza das superficies,

devem ser majorados em 10, 20 e 25 %, respectivamente (Fugita, 1980).

Quadro 02 - Valores dos Coeficientes de Deflavio.

Araa comarcla

sealeaal 0.70 ¢ 005

bainius 0.50 = 0.70
Araa ras denclsl

resdonous soladus 0.35 ¢ Um0

urvidades mcliplas (Sopa odas) 040 - 080

unidades mOiiplas (conjudadas) 0.60 2 0.75

ol vunn 2000 2 od mus 030 - uas
Aress cunn predius o sparlamenius 050 2 U070
Area Incuslris

cudieit e betuess oKl a0

SOl s pes it 0580 2 00
Parquea, camiérlos 0.0z 025
Haygrouns= D208 11A,
Pastins oher esiiadaes der iznn 0o nan
Areas =em mstorsmm:-a 0.7D = 0.30
onta = ala (19H0)
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Quando se utiliza o método racional, a intensidade de precipitacdo € suposta
uniformemente distribuida sobre a area em analise. Obviamente, esta premissa néo
€ verdadeira mas dada a simplicidade do método néo haveria forma de considerar a
nao uniformidade na distribuicdo espacial da chuva. Assim, alguns autores
recomendam que a intensidade de precipitacdo seja minorada pelo emprego de um
coeficiente de distribuicdo de precipitacdo, conforme apresentado abaixo:

Cd = A™(-0.15) onde a area A é dada em hectares. Nesta situacdo, o
coeficiente Cd multiplicara o segundo termo da formula racional. Para valores
inferiores a 1 hectare, Considera-se que a chuva seja uniformemente distribuida

sobre a area e portanto Cd =1 (Fugita, 1980).

Sendo assim, o coeficiente de deflivio escolhido foi de 0,80.

1.6. Areas de contribuicdo

Quando se trata de aplicar o método racional a uma secé&o de um curso
d’agua em uma bacia, a area de drenagem correspondente a esta seg¢do € a area
delimitada pelo divisor topogréafico. A microdrenagem é um sistema no qual o
escoamento superficial € organizado para dirigir-se por caminhos (sarjetas, bocas de
lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser tragados ao longo
das quadras e podem tornar-se complexos, devido as correcdes de topografia,
cortes e aterros realizados para as edificagcbes. Na maior parte dos casos, as
estimativas de vazbes sédo realizadas em cruzamentos de ruas, considerados como
pontos de andlise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de
contribuicdo a montante de cada um destes pontos de andlise. Para contornar a
complexidade da analise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas
pluviais da quadra adjacente, exceto quando a topografia for muito acentuada,

impossibilitando esta hipotese (Fugita, 1980)
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Figura 1 - Subdiviséo de quarteirdes em areas contribuintes

1.7. Composicao do sistema de microdrenagem

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo 0s pavimentos
das vias publicas, os meio-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, 0os pocos de visita, as
galerias, os condutos for¢cados, as estacdes de bombeamento e os sarjetdes.

Meio-fios: S&o constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados
entre a via publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio,
formando uma faixa paralela ao eixo da via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-
fios, formando uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: S&o dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: S&o dispositivos colocados em pontos convenientes do
sistema, para permitir sua manutencao.

Galerias: S&o as canalizacGes publicas destinadas a escoar as aguas
pluviais oriundas das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forgcados e estagcdes de bombeamento: Quando ndo ha
condicbes de escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal de
drenagem para um outro, recorre-se aos condutos forcados e as estacbes de
bombeamento.

Sarjetbes: Sdo formados pela propria pavimentacdo nos cruzamentos

Avenida Joana Alves de Oliveira, N. 2 554 - Centro, Rondolandia/MT - CEP: 78338-
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das vias publicas, formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que

escoam pelas sarjetas. Fonte: (Pompéo, 2001).

1.8. Elementos fisicos de projeto
Para elaboracdo de um projeto de drenagem superficial € composto por
calculos das sarjetas.

Capacidade admissivel das sarjetas

As sarjetas destinam-se a escoar as aguas provenientes da precipitacao
sobre o pavimento das vias publicas e as descargas de coletores pluviais das
edificacdes. Se as vazdes forem elevadas podera haver inundacdo das calcadas, e
as velocidades altas podem até erodir o pavimento. O célculo das capacidades
admissiveis das sarjetas permite o estabelecimento dos pontos de captacdo das
descargas por intermédio de bocas de lobo. A capacidade de descarga das sarjetas
depende de sua declividade, rugosidade e forma. Agua escoando por toda a
calha da rua. Admite-se uma lamina d’agua maxima entre 13 e 15 cm; ou - Agua
escoando somente pelas sarjetas. Neste caso devem ser observadas as
recomendacdes especificas quanto ao tipo de via e méxima inundacao admissivel. A

figura 2 mostra o corte lateral de uma sarjeta (Pompéo, 2001).

) Wo=yo teg !
A >
— 2
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Figura 2 - Corte lateral de uma sarjeta. Fonte: (Pompéo, 2001).

De posse de dados sobre declividade, rugosidade e comprimento de uma

sarjeta, calcula-se a vazdo maxima que a mesma pode transportar para esta lamina.

Avenida Joana Alves de Oliveira, N. 2 554 - Centro, Rondolandia/MT - CEP: 78338-
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Este célculo pode ser feito com a férmula de 1ZZARD que € uma adaptacdo da

férmula de Manning para sarjetas:

0, = 0.375_;-0“"(:)J I
n
Onde QO ¢ a vazéao descarregada em [m3/s], y O € a lamina d’agua em [m], | é

a declividade do trecho em [m/m], n € o coeficiente de rugosidade de Manning e z é

a tangente do angulo entre a sarjeta e a guia. Fonte: (Pompéo, 2001)

Tabela 1 - Coeficiente de Manning

tipo de superficie n
sarjeta de concreto, bom acabamento 0,012
pavimento de asfalto
textura lisa 0.013
textura aspera 0,016
sarjeta de concreto com pavimento de asfalto
textura lisa 0,013
textura aspera 0,015
pavimento de concreto
acabamento com espalhadeira 0,014
acabamento manual alisado 0.016
acabamento manual aspero 0,020

Fonte: WILKEN (1978)

Estabelecida a capacidade da sarjeta, calcula-se o tempo de percurso do

escoamento, a partir de sua velocidade média.

Meio fio conjugado com sarjeta

10
Ly

22

8,560)4,
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Dimensao do MFC.

O meio-fio sera conjugado com a sarjeta conforme secdo demonstrada no

Projeto.

e O meio-fio sera moldado in loco com maquina extrusora com traco de
concreto com volume 1:3:2 com resisténcia minima a compreensédo de 15,00
mpa e consumo de concreto de 0,042ms3/m.

e Nas esquinas os meios-fios deverdo obedecer aos raios de curvatura dos
Projetos.

e Serdo executados rebaixos de meios-fios nas rampas de circulagcéo para

cadeirantes, bem como, nos acessos de veiculos.

e A locacdo e o nivelamento dos meios-fios deverdo obedecer ao que
prescreve os Projetos e deverdo ter a anuéncia da Fiscalizacdo Topografica
da Prefeitura.

e Ao final da obra, antes da entrega e medicao final, deverédo ser reparados os
meios-fios danificados durante a execucao das obras.

urbanizacao da area e dados sobre o corpo receptor. Um conjunto de plantas devera
constar de planta da localizacdo estadual da bacia, planta da bacia em escala
1:5.000 ou 1:10.000 e planta altimétrica da bacia em escala 1:1.000 ou 1:2.000,

constando as cotas das esquinas e outros pontos importantes.

1.9. Concepcao do sistema

Tracado darede
O tracado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com o

projeto das vias publicas e parques, para evitar imposi¢cdes ao sistema de drenagem
gue geralmente conduzem a solu¢gdes mais onerosas. Deve haver homogeneidade
na distribuicdo das galerias para que 0 sistema possa proporcionar condigdes

adequadas de drenagem a todas as areas da bacia.

3.0 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Avenida Joana Alves de Oliveira, N. 2 554 - Centro, Rondolandia/MT - CEP: 78338-
000,Fones (66) 3542 1177; e-mail: rondolandia.convenios@gmail.com



( PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA /e A 0 lind'

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

wm nove {(’)’1/]0

Ry GESTAO 2021 - 2024

Os servigcos considerados conformes devem ser medidos de acordo com o0s critérios
estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposi¢des gerais:
e Por metros quadrados, considerando a area efetivamente executada;
e A quantidade de ligante asfaltico aplicada € obtida pela média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas;
O transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado € medido com

base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DAEE / CETESB - Drenagem Urbana, Manual de Projeto, 2 Edicé&o,
agosto de 1980, Séao Paulo

FUGITA, O. (coord.) (1980) - Drenagem Urbana - Manual de Projeto.
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, S&o Paulo, SP.

WILKEN, P.S. (1978) - Engenharia de Drenagem Superficial. Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental, Sdo Paulo, SP.

POMPEO, C. A. (2001) - Notas de aula em sistemas urbanos de
microdrenagem. Florianépolis, SC.

FCTH, PROJETOS DE REDE DE DRENAGEM PLUVIAIS.
NOTAS E OBSERVACOES

e Todas as informacBes necessarias para sanar possiveis davidas estédo
descritas neste memorial e nas pranchas dos projetos;

e Caso haja duvidas na execucdo das instalacdes e as mesmas nhao
forem sanas ap0s a leitura deste memorial, o proprietario podera entrar em contato

com o autor dos projetos;
Quaisquer alteracdes nos projetos deveréo ter a autorizagédo do autor dos mesm
SERVICO FINAL DE OBRA

Apods a conclusdo da obra, a mesma devera ser entregue limpa, livre de
materiais, entulhos, tapumes e barracos referentes ao canteiro.

ENTREGA DA OBRA

Avenida Joana Alves de Oliveira, N. 2 554 - Centro, Rondolandia/MT - CEP: 78338-
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Tracado darede

O tracado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com
0 projeto das vias publicas e parques, para evitar imposi¢coes ao sistema
de drenagem que geralmente conduzem a solu¢cbes mais onerosas. Deve
haver homogeneidade na distribuicdo das galerias para que o sistema
possa proporcionar condi¢cdes adequadas de drenagem a todas as areas
da bacia.

Bocas-de-lobo

A localizacdo das bocas-de-lobo deve respeitar o critério de
eficiéncia na conducdo das vazdes superficiais para as galerias. E
necessario colocar bocas-de-lobo nos pontos mais baixos do sistema,
com vistas a impedir alagamentos e aguas paradas em zonas mortas. Nao
se recomenda colocar bocas-de-lobo nas esquinas, pois 0s pedestres
teriam de saltar a torrente em um trecho de descarga superficial maxima
para atravessar a rua, além de ser um ponto onde duas torrentes
convergentes se encontram. As melhores localizacGes das bocas-de-lobo
sao em pontos um pouco a montante das esquinas. A primeira boca de
lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no ponto em que a vazao
gque escoa pela sarjeta torna- se superior a capacidade admissivel
naquele trecho de sarjeta. A primeira boca de lobo do sistema de
drenagem deve ser colocada no ponto em que a vazao que escoa pela
sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele trecho de
sarjeta. Neste ponto, a sarjeta ndo é capaz de conter o escoamento
superficial sem ocorréncia de transbordamento; assim, € necessario iniciar
o sistema de galerias para receber o escoamento. Esta vazao € calculada
pelo método racional no ponto imediatamente a montante do trecho de
sarjeta. Caso ndo se disponha de dados sobre a capacidade de
escoamento das sarjetas, recomenda-se um maximo espacamento de 60
m entre as bocas-de-lobo. Ainda assim, em qualquer ponto de entrada na
galeria, ndo € necessario que todo o escoamento superficial seja
removido; o dimensionamento do trecho de galeria é realizado apenas
com a parcela que efetivamente escoa através dela. A interligacdo entre
as bocas de lobo e 0 poco de visita ou caixa de passagem é feita com
ramais de bocas de lobo cuja declividade minima deve ser de 1%. As
capacidades destes ramais e o0s diametros aconselhados séo
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apresentados na Tabela abaixo.

Tabela 2 - Capacidade dos Ramais de Boca de Lobo

diametro [cm)] vazao maxima [I/s]
40 100
50 200
60 300

Fonte: WILKEN (1978)

A capacidade de boca de lobos situadas em declives i==0.01m/m, capacidade
em (I/s) de bocas de lobo situadas em pontos baixos i< 0.01m/m. A capacidade de
engolimento das bocas de lobo pode ser definida diretamente pelo usuario. Em
geral, adota-se para as bocas de lobo instaladas em ruas com declives maiores que

1% valores entre 40 e 45 |/s. Para bocas de lobo instaladas em ruas planas (< 1%),

adotam-se valores entre 60 e 65 I/s.
Adotado em projeto
i>=0.01 m/m=40l/s
i<0.01 m/m=601Us

Modo de Calculo

QO: vazdo em escoamento pela sarjeta decorrente dos calculos hidrolégicos
y0: profundidade junto a sarjeta, resultante do escoamento da vazdo Q0
k: rugosidade em (mm) da sarjeta

i: declividade longitudinal da sarjeta

Calculo para vazéo equivalente:

R
= < Yy i/f
2 2tgBcos” 8\ 2(1 + lge)cose‘/' ?

Calculo para eficiéncia da boca de lobo:

b 4 =0.336 — Jf/i

Q, Yolgf
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Eficdéencia da Boca del obo com D epressio
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Calcula-se a vazao engolida pela boca de lobo, multiplicando-se a eficiéncia pela
vazao equivalente na sarjeta padrao divide-se a vazao afluente QOpela vazao
engolida, obtendo-se o numero de bocas de lobo necessarias. Pocos de visitas
Além de proporcionar acesso aos condutos para sua manutencdo, 0s pocos de
visita também funcionam como caixas de ligagdo aos ramais secundarios.
Portanto, sempre deve haver um pogo de visita onde houver mudancas de
secdo, de declividade ou de direcdo nas tubulacdes e nas juncdes dos troncos
aos ramais. Quando é necessaria a construcado de bocas-de-lobo intermediarias
ou para evitar que mais de quatro tubulagcbes cheguem em um determinado
poco de visita, utilizam-se as chamadas caixas de ligacdo. A diferenca entre as
caixas de ligacao e os pocos de visita € que as caixas ndo sao visitaveis.

2.10. Dimensionamento do sistema de microdrenagem

O projeto de um sistema de microdrenagem é composto por trés conjuntos de
calculos: capacidade admissivel das sarjetas, bocas de lobo e sistema de
galerias pluviais. Calculo das galerias

e As velocidades admissiveis sdo estabelecidas em fungcdo da possibilidade de
sedimentacdo no interior da galeria e em funcdo do material empregado. Para
galerias de concreto a faixa admissivel de velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0
m/s.

¢ Deve-se adotar condutos de diametro minimo 0,30 m a fim de evitar obstrucdes. Os
didmetros comerciais mais comuns sdo 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os
trechos de galerias que exijam diametros superiores a 1,20 m podem receber
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galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por se¢bes quadradas ou
secOes retangulares

Quando houver mudancas de diametros, as geratrizes superiores das
galerias devem coincidir. Porém, isto ndo se aplica a juncbes de ramais
secundarios que afluem em queda aos pocos de visita.

e Nunca se deve diminuir as se¢des a jusante, pois qualquer detrito que
venha a se alojar na tubulacdo deve ser conduzido até a descarga final.

e A0 se empregar canalizacbes sem revestimento especial, o
recobrimento minimo deve ser de 0,90 m. Se, por motivos topograficos, houver
imposicdo de um recobrimento menor, as tubulagbes deverdo ser
dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

e O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para
galerias quadradas ou retangulares executadas in loco; para galerias circulares
em concreto, adota-se. n = 0,013 (adotado no projeto). Fonte: (Pompéo, 2001).

1.1. Lancamento das Aguas Pluviais Conforme informado a rede de coleta
de aguas pluviais segue para dissipadores de energia localizados préximo as
coordenadas abaixo:

& DEB 01 - 10°50'39.29”S - 61°27'39.98"0O
1.2. Condic¢@es especificas Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensfes indicadas no
projeto e serdo de encaixe tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias
das normas NBR 9793/87 e NBR 9794/87. Material para construgdo de bocas-
de-lobo, caixas de visita e saidas

Os materiais a serem empregados na construgcdo das caixas, bercos,
bocas e demais dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverao
atender as prescricoes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.
Equipamentos Caminhdo basculante e de carroceria fixa; betoneira;
motoniveladora; pa carregadeira; rolo compactador metalico; retroescavadeira;
guincho; serra elétrica para formas e vibradores e placa.

1.3. Execucdo Galerias Constituidos de tubos de concreto atendendo a
norma DNIT 023/2004-ES e especificacdbes da NBR 9794/87. Escavacgbes
deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos indicados no
projeto e com a largura superando o diametro da canaliza¢cdo, no minimo, de 60
cm. O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente. As juntas dos
tubos serédo preenchidas com argamassa de cimento e areia tragco 1:3, retirando
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0 excesso de dentro da tubulagéo.

O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e ao alinhamento
indicados no projeto. O reaterro devera ser feito de preferéncia com o material
retirado da propria escavacdo desde que seja de boa qualidade, sendo
compactado manualmente até uma altura de 60 cm.

Somente depois sera permitida compacta¢do mecanica.
Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e saidas e as saidas deverao
obedecer as indicacdes do projeto. As escavacoes deverao ser feitas de modo a
permitir a instalacdo dos dispositivos previstos, adotando-se uma sobre largura
conveniente nas cavas de assentamento. Concluida a escavacédo e preparada a
superficie do fundo sera feita a compactacao para fundacéo da boca-de-lobo.

3.0 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com
os critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servi¢cos ou, na falta destes
critérios, de acordo com as seguintes disposi¢coes gerais:

e Por metros quadrados, considerando a area efetivamente executada;

e A quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética
dos valores medidos na pista, em toneladas; O transporte do ligante asfaltico
efetivamente aplicado é medido com base na distancia entre o fornecedor e o
canteiro de servico

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DAEE / CETESB - Drenagem
Urbana, Manual de Projeto, 2 Edicao, agosto de 1980, S&o Paulo FUGITA, O.
(coord.) (1980) - Drenagem Urbana - Manual de Projeto. Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental, Sdo Paulo, SP. WILKEN, P.S. (1978) -
Engenharia de Drenagem Superficial. Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental, Sdo Paulo, SP. POMPEO, C. A. (2001) - Notas de aula em sistemas
urbanos de microdrenagem. Florianépolis, SC. FCTH, PROJETOS DE REDE DE
DRENAGEM PLUVIAIS.
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todas as instalacbes e equipamentos em perfeitas condigcbes de
funcionamento e devidamente testados.

Uma vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA, antes da
comunicac&o oficial do término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO.
Ser4, entédo, firmado o Termo de Entrega Provisoria, de acordo com o Art. 73,
inciso |, alinea a, da Lei N° 8.666, de 21 Jun 93 (atualizada pela Lei N° 8.883, de
08 Jun 94), onde deverdo constar todas as pendéncias e/ou problemas
verificados na vistoria.

PRESCRICOES DIVERSAS

Todas as imperfeicbes decorrentes da obra - por exemplo: bicheiras no
concreto, areas cimentadas, asfalto, areas verdes, redes de energia, redes
hidraulicas - deverao ser corrigidas pela CONTRATADA, sem qualquer acréscimo
a ser pago pela CONTRATANTE.

Rondolandia, Outubro de 2021.

Jane irg Lopes
1 Tégni
Eny i :9742DRO

JANETE MOREIRA LOPES
ENGENHEIRA CIVIL
CREA 9742 D/IRO
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